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1. MICROPROCESORUL SI LIMBAJUL DE ASAMBLlRE 

Introduoere 

Aproape fiecare rînd al codului sural din limbajul de 
asamblare al programului sursă este translatat direot lntr-o in

struoţiune maşină pentru un anwnit procesor. Deoi programatorul 
in limbaju de asamblare trebuie să fie familiarizat atît ou lim
bajul de asamblare cît şi ou procesorul. 

In prima parte a aceatu1·oapitol este descris asamblo
rul. In oea de a doua parte sînt descrise particularităţile mioro
prooesorului 8080 din punct de vedere al programatorului. 

Dife.rentele de programare dintre microprooesoarale 
8080 şi 8085 eînt relativ minore. Aceste diferenţe sînt desori -
se pe scurt la sfîrşitul acestui capitol. 

Oe este W1 asamblor? 

Un asamblor este un instrwnent software - un program -
destinat a~ simplifice sarcina de scriere a programelor de oalou.
lato:r. Oine a ;încercat să scrie un program de caloulat.cr ;d1re,ct 
sub forma recunoscută de maşină adică în ood binar sau hexazeci
mal, va aprecia avantajele programării în limbaj simbolic de a
samblare. 

Codurile operaţiunilor în ~imbajul de asamblare (ep -
oedio) sînt uşor de memorat (MOV pentru instrucţiunea de depla • 
sare JIM pentru instrucţiunea de salt eto.). 

Se pot de asomenea,ex:prima. simbolio adresele· şi va -
lorile conţinute in oîmpul operand al instrucţiunii. După oe au 
foat asignate aceste denumiri, ele pot f1 folosite mnemonioe 
(presourtă~i) pentru instrucţiuni. De exemplu.daol în program tn
buie ·sl fie manipulată o dată, i se poate asigna denlllllirea s:lm
boliol DATE. Daci programul oontine un set de instruoţiuni to -
losit periodic în timp, acest grup de ins~ruaţiuni poate fi de -

I 



numit TIW.l:R. 

Ce face asamblorul? 

Pentru a foloai asamblo~ul asta n•~oia tn p~illlll rind 
de un program sural. Programul. •urai ••t• format 41n inatruo -
ţiuni scrise în limbaj de asamblare. Aoeste instrucţiuni •tnt 
sorise folosindu-se presourtări pentru codurile de operare 
fi etichete, dupl oum s-a descria mai înainta. 

Programele sural în limbaj de asamblare, trebuia al 
fie editate sub o forml aooesibill maşinii (programa obiect) 
oind treo la asamblor. 

Sistemul dezvoltat de INTEL cuprinde un text editor 
oara va ajuta la p~etrarea.programelor sural în fişiere pe ban• 
zi perforate sau diakette. Utilizatorul poate apoi, orioînd,el 
t~aaoă programul sursă din fişier la asamblor. 

Editorul de texte este descris în I ISIS - II System 
User' a Guide. 

Progtamul aeHmblor îndeplineşte sarcina de translata
re a codului simbolic în ood obiect (ooduri ma1inl) oare poate 
fi executate de micl'oprocesoarele 8080 91 8085. 

Asamblorul poate prezenta la ieşlre programul sub trei 
furm.e 1 

1. OBJECT FILE·, oonţinind programul translatat .în ood 
obieot, 

2. LIST FILE, lista în care e imprimat codul sure~ 
oodul obieot generat de asamblor şi 
tabela de simboluri, 

J. SYMBOL - CROS·S - REFERENCE FILE, lista simboluri -
lor de referire înregistrate în p~o -
gram. 
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CODUL OBIECT AL 

PROGRAMULUI 

LISTAREA 
PROGRAMULUI[ 

LISTA DE 
INCRUC ISARI 

Fig.1-1. Reziltatele asamblării 

Codul obiect 

In majoritatea aplicaţiilor pe miorooomputer, se va în
cărca programul obioot, sub diverse forme, într-o memorie ROM. Nu 
trebuie uitat oă sistemul dezvoltat de INTEL este un miorooompu. 
ter 8080, sistem ou memorie RAM. 

In multe cazuri programul obiect poate fi înoăroat 11 
executat pe un alt sistem dezvoltat pentru a fi testat şi depanat. 
Aoesta permite testarea programului înainte oa sistemul sK fie 
complet dezvoltat. 

, O trăa~tură specialX a asamblorului este ~ceea o! el 
permite cererea codului obiect în format relocabil. Acesta elibe
rează programatorul de grija ameeteolrii memoriilor ROM şi RAM în 
sistem. Există de asemenea posibilitatea, la nevoie, de relooare 
a unor porţiuni separate din program, daol scopurile aplicaţiei o 
cer. De asemenea, un program mare poate fi deaoompua într-un nu
măr de modula asamblate separat. Fiecare modul este mai u,o~ da 
ooditioat şi testat. A se vedea capitolul ◄ din aoeat menual în 
oare sint descrise pe larg avantajele faoilităţilor de relooare 
(reamplasare). 

Lista programului 

Lista programului conţine înregistrarea permanentl atît ,, 
a program.ului sursă oit şi a codului obiect. 
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Asamblo2ul, de asemenea turnizeazl masaje da diagnos
ticare a erorilor de programare în lista programului. De exem -

.plu, dac~ se speoifiol o valoare cuprinsă în 16 biţi pentru 0 

instrucţiune oare foloseşte numai 8 biţi, asamblorul va aasiu 
ol valoarea deplşeşta rangul permis. 

Listarea simbolurilor de refe•intă 

Lista eimboluri:i.or de referinţ~, constituie un alt in
strument de diagnosticare adus de asamblor • 

. Să presupunem, de exemplu, ol programul manipuleazl 
un cîmp de data numit simbolic DATE şi ol testarea descoperă 
o eroare în logica programului de mînuire a acestor date. Lia -
ta Aimbolurllor de referinţl simplifici depanarea acestor erori, 
4eoareoe ea p:rezintl fiecare instrucţiune oare faoe referire la 
simbolul DATE. 

Generalităţi despre hardware 8080/8085 

Pentru programato!', computerul cuprinde următoarele 
părţi: 

- memoria 1 

- contorul de pl'og:ram 1 

- registre de lucru 1 

- flag-uri (indicatori) de condiţie a 

- stivi şi indicator de stivă 1 

- portul'i de intrare/ieşire, 

- setul de instrucţiuni. 

Dint~e componentele listate mai• su~, memoria nu fa -
oe parte din procesor, dar prezintă interes ·pentru programa-

tor. 
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Momoria 

Deoarece programul oare dirijeazH mioroprooesorul 
se găseşte în memorie, toate aplicaţiile mioroprooeaoarelor 

,. neoesitl memoriii Existil doul tipuri gene:rs.le de memorii 1 

- memorii numai oitire, RCII (ReAd Only Memory) 1 

- memorii ou aceea aleator, RAM, (RA.ndon Aooes 
Memory). 

Aşa dupii cwn reiese din denumireo memoriei,. proneeo
rul poate nwna.i să ci.teaPoil instrucţiunile şi datele din ROM1 
el nu poate altera conţinutul acestor memo:r.U. 

Spre deosebire, într-o memo·r1e RAM, prooesorul poa -
te atît să scrie (stocheze) cît şi s~ citească din ea. 

Instrucţiunile şi datele neschimbate eînt fixate 
pe:rman~"lt în ROM şi l'MI.În intacte dacă alimentarea eet:.,. S'.I.U 

nu conectată la sistem. Din acest motiv este folosită memorla 
ROlft pentru înmagazinarea programului. Ou memorie ROM, axis-, 
tă oertitudin~a oit programul este gata pentru execuţie dupl 
oe sistemul a fost alimentat. In cazul memoriei RAM, pro -
gramul trebuie sit fie încărcat din nou în memorte rla fiecare 
dată oind alimentarea este conectată la procesor. De notat, 
printre altele oă sistemul este multisoop, deoarece în me -
moria RAM pot fi încărcate diverse programa pe)ltru di.feri
te aplicaţii. 

Două alte t~puri de memorii ROM - PROM (Programma
ble Read Only ~em:ory) şi EPROM (Erasamble Programmable 
Read Only Memory) sint folosite trexven:t în timpul dezvol -
tăr1·1 programului. 

Aceste mamori:I. sînt folosi te în timpul dezvol tlîrii 

programului deoarece ele pot fi schimbate de un programator 
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speoihl PROM. 

Chiar daol programul este conţinut integral într-o 
memorie ROM, este posibil oa aplicaţiile al necesite o memo -
rie RAM. Cîteo4ată programul trebuie sl !~scrie date in memo
rie, oare in acest oaz trebuie să fie RAM. 

Dacă programul utilizează stiva, atunci va fi neoe
sazi un RAM. 

O combinaţie de memorii ROM şi RAM este importantl 
în aplicaţii pentru proiectantul de sistem şi pentru progra -
mator. 

Normal,programatorul trebuie să ounoaso~ adresele 
fizice ale memoriei RAM din sistem, unde pot fi asignata da
tele variabile la aceste adrese. 

Contorul de program 

Pentru contorul de program este luat primul din re
gistrele interne ale microprocesorului 80801 ilustrat în fi
gura 1 - J. 

NOTA I ou excepţia diferenţelor listate la efîrşi -
tul acestui capitol, informaţiile din acest capitol se folo -
seso atît la 8080 cit şi la 8085. 

Cont'orul de program indică locul următorului bait 
din instrucţiunea oe urmează să fie extrasă din memorie (oa -
re poate fi ROM sau RAM). 

De fiecare dată,după oe baitul instrucţiunii este 
extras din memorie, procesorul încrementează·~u 1 contorul de 
program. Controul de program întotdeauna indtcă următorul 

bait oe trebuie extras. Acest proces continuă în tot cursul 
programului pe mă~mră·oe instrucţiunile sînt executate rînd 
pe rînd (secvenţial). 

Pentru a se schimba fluxul de execu_ţie al programu
lui ou o instrucţiune JUMP sau CALL către o subrutină, p~o -
oesorul înlocuieşte conţinutul curent al contorului de pro -
gram cu adresa noii instrucţiuni. Urm.:itoarea instrucţiune 
este apoi extrasă din noua adresă. 

I 
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ACUMULATO~ FLAGURI 

DECODER DE 
INSTH UCT IUN 1. B I a 

1) E 

REGIS'l1RU TAM-
PON AL MAGIS-

II L 

~ 

MagiB t·rnln de d11 te 
bidi.recţiom1ti:i de fl b1 ţi 

ROM 

INSTRUCTIUNI 

DATE CONSTANTE 

. 

RAM 

IUSTRUCTIUNI 

STIVA DE DATE 
VARIABILE 

I 
I 
I 

Fig.l.). Registre 

Registrele de lucru 

l 
I l INDICATOR DE STIVA 
I 
I 

I CONTOR DE tROGRAM 

IRtGISTRU T~PON DE 
ADRE 

MaofRt~RlR dA ~drene 
Magistrala de e.dreee 
de 16 biţi 

PORTI DE. 
INTRARE 

PORT! DE 
IESIRE 

interne 8080/8885 

Mioroprocesorul 8080 este prevăzut ou un registru acumu
la-tor cu 8 bi ţi şi al te 6 regia.tre de lucru de uz general, după 
ourn este ar~tat în fieura l.J. 

Programul face referiri la aceste registre prin· literele 
A (pentru acumulator), B,O,D 1 E1 H şi t. Astfel instrucţiunea 
ADD B poate fi. interpretată oa I adunl conţinutul registrului B 
la conţinutul acumula torului. 

o serie de instrucţiuni pot face referiri la perechi de 
regiAtre după cum urmează 1 

Simbol da refer:Lnţă 

B 
D 
H 
M 

PSII 

Registru pereche indicat 
B şi O 
D şi E 
H şi L 
H şi L (referinţă la memorie) 
A şi (indicaţii de condiţie 

(explicaţii ulterioare 
în acest capitol) 
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Simbolul de referinţă pentru un singur registru este ade
soa acelaşi ou cel pentru o pereche de registre. 

Instrucţiunea oe trebuie să fie e:x:efutată stA.bileşte cum 

trebuie să interpreteze procesorul referinţa. De exemplu, ADO B 

este o operaţiune ou 8 biţi. Spre deosebire, PUSH B (oare intro
duce în etivK oonţinutul registrelor B şi O) este o operaţiune 
ou 16 bi ţi. 

De notat oă literele H şi M, ambala eînt simboluri de re
ferinţă pentru registrul pereche H şi L. Alegerea modului de uti

liza.r(~ depinde de instrucţiune. Se foloseşte H oînd instrucţiunea 
INX H {incrementează conţinutul registrului pereche H şi L ou 1). 

li ea foloseşte cînd instrucţiunea adresează memoria ou ajutorul 
r,)gint:r(!lor pereche H şi L , ca de exemplu I ADO M (aduni! conţi -

nutul looaţiei din memorie epeoifioată de registrul pereche H şi 
L la oonţinutul acumulatorului). 

Hogiatrele de uz general B, c, D, E, H şi L pot indepli -
ni o largă varietate de funcţiuni, oum ar fi I stocarea datelor 

ou valori de 8 biţi, stocarea rezultatelor intermediare din cpe -
ruţl1u1lle aritmetice şi stocarea indioatorilor pentru adresele de 
16 bi ţi. 

Deoarece setul de instrucţiuni uoao este foarte variat, 
I 

este posibil să se obţină acelaşi rezultat de operare ou diferi-

te ilwtruoţiuni. De e:x:emplu, o simp!( adunare la acumulator, poate 
fi obţinută cu mai mult de j um~tate de duzină de inetruoţiuni dfl• 
fer:l!;::~. J,;ste posibil, şi în gen•Hal este de dorit, să se_ aleagK o 

instrucţiune registru la registru oum ar fi ADD B. 
Această instrucţiune, de obicei, necesită numai un bait 

în p~ogr/lll\ul înmagazinat. De asemenea, folosindu-se date deja 
JH"e ~c;(11tt;a în registre, se elimină accesul la memorie şi astfel se 

:reduce timpul necesar de operare. 
Acumulatorul, de asemenea, poate fi'folosit ca registru 

de uz general, dar el are o serie de posibilităţi speciale pe oa
re celelalte registre nu le au. De e:x:emplj, instrucţiunile de 
intrnre/ieşire IN şi OUT transferă date numai între acumulator 

şi perifericele 1/0. 
Exemples 
In următoarele douţî figuri este ilue·trată executarea unei 

, instrucţiuni MOV. 
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lnstruoţiunea MOV M,C transferă o oopia a oonţinutului 
registrului Cin locaţia din memorie oare a fost indioatl de re
gistrele H şi L. De notat oă această locaţie trebuie al fie 
intr-o memorie RAM deoarece datele trebuiesc insoriae în memoria. 

DECODER DE 
INSTRUCTIUNI 

REGISTRU TAMPON 
AL MAGISTRALEI 

-.DE DA 

ROM 

' 

ACUMULATOR I FLAGURI I HIGH 

I B C 11 INDICATOR Df 

I D E I 
CH L I 

RAM 

Fig.1-4 Aducerea instrucţiunii 
pentru decodificare 

L<JN 

STIVA 

Prooasorul iniţiază aducerea instrucţiunii prin introdu• 
cerea conţinutului contorului de program pe busul de adresare 
şi apoi inorementează ou 1 contorul de proeram pentru a indica 
adresa haitului următoarei instrucţiuni.. Cînd memoria răspunde, 
instrucţiunea este decodată într-o serie de acţiuni dupl OUlll 

este arătat în figura 1 - 5. 
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'ACUMULATOR l!'LAGURI 
HIGH 

B C 

DECODER DE 
INSTRUCTIUNI 

D E _co_N_T_OR_D_E_P_J~OG __ RAM ____ ] 

H L .,_.MWGISTRU TAM OH DE ABR .. :;i-: 

ROM RAM 

Fig. 1-5 Executarea instrucţiunii 
MOV 14 1 0 

Pentru executarea instruo ţiunii MOV M,C prooeeo:rul int:ro -
duce eonţinutul registrului C pe bueul de date şi conţinutul re
gistrelor H şi L pe busul de adrese. 

dînd memoria acceptă datele, procesorul termină execuţia 
acestei instrucţiuni şi iniţiază extragerea următoarei instruo -
ţiuni. 

Registrele interne de lucru 

Anwnite operaţiuni eînt distruotive."De exemplu, o compa
raţie este de fapt o operaţie de scădere sun rezultat z~ro in

dică egalitate& dintre doi operanzi, 
Deoarece e inacceptabil să fie distrus unul din operanzi, 

procesorul conţine mai multe registre de lucru rezervate acestui 

scop. 
Programatorul nu poate avea acces la 
Aceste registre sînt folosite pentru 

datelor şi conservarea operanzilor în cazul 
tructi1J'e. 

aceste registre. 
ransferul intern al 

operaţiunilor dis -
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Indicatorii de oonditie 

Microprocesorul 8080 este prevăzut ou 5 bistabile folo
site pentru indicatorii de oondi ţie (F'LAG FLIP - FLOPS) oare au 
următoarea semnificaţie a zero (Z), semn (S), paritate (P),trana
port (CY) şi transport auxiliar (AC). 

Anumite instrucţiuni aritmetice şi looigee pot sohimba 
unul sau mai mulţi din aceşti indieatori pentru a indica razul -
tatul operaţiei. 

Proeramul poate testa starea a patru din aceşti indica -
tori (transport, semn, zero şi paritate) folosind wia dL~ ins -
truoţiunile : eal·t oonditionat, call return. Aceasta permite sch:b
barea cursului exeout_ării programului bazA.t pe rezultatul opera
ţiei anterioare. 

Al cincilea indicator, transportul auxiliar (AC) este 
rezervat pentru a fi folosit ou instrucţiunea DAA (pentru schim
barea in zecimal a conţinutului acumulatorului), care v-a fi ex
plicată ulterior în acest capitol. 

Este important pentru proeramator să ştie oe indicator 
este modificat de o anumită instrucţiune. 

Să presupunem, de exemplu, oă programul testează pari -
tatea unui bait la intrare şi apoi execută o servenţă de instruc
ţiuni dacă paritatea este pară sau un alt set de imtrucţiuni da
că partitatea este impară. 

Codifioînd o instrucţiune JPE (salt dacă parita·tea este 
pară) sau JPO '(salt dacă paritatea este impară), imediat·după in
strucţiunea IN (de intrare), acestea vor produoe rezultate false 
deoarece instrucţiunea IN nu afectează indicatorii de condiţie. 

Pentru ca operaţiunea să se desfăşoare ooreot trebuie_ 
să se includă nişte instrucţiuni care să schimbe indicatorul . 
paritate după instrucţiunea IN, dar înaintea instrucţiunilor de 
salt JPE sau JPO. 

De exemplu. se poate aduna zero la aownulator. Aceasta 
setează indicatorul paritate f~ră schimbarea datelor în acumula

tor. 
In alte cazuri, dacă se doreşte schimbarea unui indica

tor cu o instrucţiune, dar există alte instrucţiuni care inter -
vin mai înai.n-te, se pot folosi A.cestea. In aceste oazuri, tre -
buie să existe certitudinea oă, intervenţi~ ins·truo ţiunilo:r 
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nu a afectat indioat0rul dorit. 

Satul de indioatori pentru fieoare instrucţiune este 
prezentu·t detaliat in oapitolul ) oare cuprinse setul complet 
de instl.'uoţiuni 8080. 

Notă a Oînd un 1n41oatol' este "set" sau Oli, (are valoa-. 
rea 1) f 

Oind un indioatol' este "reset"eau OFF', (are va -
loarea O). 

Indicatorul de tr1D1Port CY 

Aşa ou, reiese din denuaire, indicatorul CY este de re-
guli.! folosit pentru a indioa daol dintr-o adunare razul tl un 
nti:iine;,ort" spre următorul digit da ordin superior. 

Indicatorul CY este de ••omenea folosit oa indicator de 
"în,pruJ1u.rtl" la o scădere, dupl o• este explicat în capi talul 2, 
deu~il!e date rep~e•antate ta ooaplement.de doi. 

Indioatorul CY eaM afeotat de instrucţiunile logice 
ANJ.i, OH şi OR EXCWSIV. 4oeat• inatruo ţiuni pun ON sau OFF anu
mi ţi biţi din aol.llllulator. A•• vedea deacri:rea instrucţiunilor 
ANA, ANI, ORA, ORI, XRA.. fi DI !.n oapitolul J. 

Instrucţiunile de rotire, oare deplaseaz~ conţinutul 
acumulatorului ou o po~iţie apr• atînga sau dreapta tratează bi.
tu· de t~anepo:rt (CY) oa fi 01.a al' :fi cel de al nouălea bit al 
aot.GiUlli. to:rulu:L. A se vedea de sor ie rea ins t:ruo tiunilor RAL, RAR, 

RIC şj. HRC in oapitolul ). 

Exemplu 1 

Adunarea a doul nllllere de un bait{QOtet) poate produce 
un tl'.'a.nepo:rt spre bitul de ol'din auperior. 

Numărul bitului 1 7 6 5 4 
Valoarea în henMoiaal I AE • 1 O 1 O 
Ve.loal'.'ea:în hexaMoillal 1 + 74 „ O 11 1 

O O. 1 O 

J 2 1 O 

1 1 l O 
Ol O O 

O O l O = 

= 22 H şi CY = 1 

La operaţia de ad unare din care razul tă un transport 
bi tul de ordin supe ·tlo:r, indicn.to:rul CY eeţe trecut în sa t:r.oo 1, 

I • 

iEn' li.\ adunarea din care nu razul tă un transpo:r t, CY = O. 
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Indica torul ~.!.-s_~~n,~ 

In capitolul 2, despre reprezentarea în complementul lui 
2"' datelor, s-a explicnt că bitul 7 al rezultatului din oumu -
lator poate fi interpretat ca semn. 

Instructiunile oa 1 afectează indicatorul de semn S faoe 
bitul S egal ou bitul 7. 

Un zero in bitul 7 indic~ o valoare pozitivl,iar un unu 
indicaă o valoare negativă. Această valoare este duplicatl în in
dicatorul S aşa incit insţrucţiunile salt condiţionat CALL ei 
RETURN pot testa valori pozitive şi negative. 

Indicatorul de paritate P 

Paritatea este determinată prin numiirarea bitilor de va
loare 1 oonţinuţi în aoumulntor. 

Instrucţiunile cnre afeoteazl indicatorul de paritate 
pun,P • 1 pentru paritate pară şi P = O pentru paritatea impari. 

Indicatorul de zero Z 

Anumite instructiuni modific~ indicatorul de zero Z din
du-i valoarea 1 pentru a evidenţia oit toţi biţii din acumulator 
au valoarea zero. Aceste instrucţiuni fao Z • O daoă rezultatul 
din acumulator are o valoare diferită de zero. Un exemplu de la 
oare se obţine un transport, CY = l şi un bait ou toţi biţii ze
ro, Z • 1, este arătat mai jos 1 

1010 0111 

+ 0101 1001 

1 0000 0000 CY • 1 

Indicatorul de transport auxiliar AC 

Flagul de -transport auxiliar indioă un transport rezul
tat din bitul 3· al .acumula.torului. 

Aoest indicator nu poate fi testat diroot in program;el 
este folosit pentru a permi·te exeo utarea instrucţiunii DAA (De
cimal Adjust Accumulator). 

Indicatorul de transport auxiliar şi instrucţiunea DAA 
trn.tea.ză valoarea conţinută în ncumulatoz ca pe două cifre ze -
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oimale oodnt~ binar ou oîte 4 biţi fiecare. Astfel valoarea 
00011001 este eohivalentl ou 19 (în zecimal). Daol aseastl va -
loare este întreruptă oa un nwnlr binar el are valoarea 25. 
(11001B • 25 D) 

B • binar 
D • seoimal 

De notat ol, oricum daol se adună la aoeastl valoare se 

produce Wl rezultat nezeo1mal a 

00011001 
0000 0001 

00011010 • 1 A în hexazecimal 

Instruoţiunea DAA converteşte valorile hexazecimale om 
ar ti A din exemplul preoedent,inapoi informat zecimal codat 
binar (BOD)• 

Instrucţiunea DAA oere indicator de transport auxiliar 
deoarece formatul BOD faoe posibile operaţiunile aritmetice oare 
genereazl Wl transport de la digitul de 4 biţi de ordin inferio~ 
spre digitul de 4 biţi de ordin superior. 

Instruoţiunea DAA execută următoar&la adunlri pentru a 
corecta rezultatul din exemplu precedent 1 

00011010 
+ 0000 0110 

0001 0000 
0001 0000 (transport auxiliar 

0010 OOO• 20 în zecimal• 19 + 1 
Indioatorul'de transport auxiliar AO este afectat de 

toate ine·trucţiunile da adunare, scădere, inoremenţare, decremen
tare ,comparare şi de operaţiile logioe SI, SAU şi SAU EXCLUSIV. 
(A. se vedea descrie:rea acestor instrucţiuni în oap.J) o 

Stiva şi indicatorul de stiv~ 

Pentru a înţelege scopul şi eficacitatea stivei este 
neodâar mai întîi să fie înţeles conceptul de· subrutinăo 

Să presupunem că programul necesit~ o rutină de mul -
tipliaare. (Deoa.reoe microprocesorul 8080 nu are instl'uoţiuni 
de multiplicare aceasta poate fi realizat~_ prin adunare repetată. 
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De exemplu, J x 4 este echivalent ou )+J+J+J). 
In c~le ce urmenzn se presupune oA programul are ne~oie 

de această rutină de multiplioare de mai multe ori. Aoeaetl ru
tin~ poate fi înregistrată de atîtea ori oît este neoesar al fia 
folosită ineă în aoeet fel se ooupă un spaţiu mare în memoriei 

O subrutină se poate oodaa 

Programul o ur.ent Sub r u t J.ni1. 

1 l 
rutina curentă CALL 

I I 
:r.uti.na curdntă Ci\I,L Subrutină 

I I 
ruttna curentă. CALL 

Ţ T 

Mio.r.oprooesorul 8080 este prevăzut ou instrucţiuni da .. 
chemare şi întoarcere dintr-o eubrutină. Cîne este exeoutatl o 
instrucţiune CALL, adresa următoarei instrucţiuni (oonţinutl in 
contorul de program) este introdusă in stivă. Conţinutul conto• 
rului de program este înlocuit ou adresa subrutinei dorite. 

La terminBrea subrutinei, o inetruoţiune de întoarcere 
extrage din stivă adresa introdusă anterior şi o reincarcl a -
poi în contorul de program, după oare execuţia programului oon
tinuă. 

Mecanismul· care face posibilă această funoţionare este 
stiva. St1.va este o zonă rezervată în memo•ria RAM oare poate fi 

adresată ou ajutorul indicatorului de ativlt SP (Staok Pointer). 
Indiea torul de stiv.:i eate un registru hardware contro -

lat de procesor. In orice oaz, programul trebuie ai iniţiali -
zeze indioatorul de stivG; aceasta înseamnă oă progrMlul tre -



- 20 -

buie aă înoaroe ad:reea de bază a stivei î.n indicatorul de eti _ 
~ă. SP. 

Adresa de bazl a stivei este de obicei asigurată la 
adresa disponibilă cea mai de sus din memoria RAM. Aceasta, din 
oauzK oă extinderea stivei se face prin decrementarea indioato
rului de stivl. Baiţii adăugaţi în stivă, se extind în locaţii
le de memorie ou adrese inferioare. 

Oind baiţii sînt extraşi din stivă, indicatoiul de 
stivă SP este incrementat înapoi către adresa de bază. Cea mai 
recentă adree~ din stivă se numeşte"vî:rful stivei". 

Operatii ou stiva 

Operaţiile ou stiva t:raneferă 16 biţi de date înt:re 
oiernorie şi o pereche de regiAtre din procesor. In acest soop 
există două operaţiuni de bazăa PUSH care introduce date în sti
vă şi POP care extrage datele din stivă. 

O instrucţiune CALL introduce conţinutul contorului de 
program, (care conţine adresa următoarei instrucţiuni), în stivă 
ş1 apoi transferă contorul procesării subrutinei dorite plasînd 
adresele sale în contorul de program. 

Inetruoţiunea POP de :revenire la programul de bază,ex
trnge 16 biţi din stivă şi apoi îl plasează în contorul de pro -
gram. In aceste condiţii programatorul trebuie eă ştie oe se gl
seş te în stivă. De exemplu, dacă se apeleazl„ o subrutină şi sub
rutina introduce date în stivă, subrutina trebuie apoi e~ re -
transfere aceste date înainte de executarea instrucţiunii de re
venire. In caz contrar, instrucţiunea de revenire extrage date 
din stivă şi le va plasa în contorul de program. 

Rezultatule imprevizibil şi probabil diferit de oe 
s-a dorit. 

Salvarea atiiri1 programului 

Exist ;,oeibili ta.ten ca o eubru,tin~ eă necesite tolo -
airea unuia sau a mai multor registre de luciu. Printre altele, 
de asemenea este posibil oa programul de bază să aibă date în 
prelucrare, conţinute în aceste l'egiat:re, date oare nu treb•,i.e 
să fie alterate de subrutină cînd aceasta va folosi registrele 
de lucru. Pentru a se evita al~e:rarea datelor, subrutina tre -
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buia să salveze conţinutul registrelor înainte de a le ~olosi. 
şi să refacă acest conţinut înainte oa progr8"\ul de batl sl pre
ia controlul. 

Subrutina poate executa această saroinl prin transf~ra
rea datelor din reg.istre în stivă şi apoi extragerea clin ativl 
şi readucerea acestor date din nou în registre, înainte oa in■-

truoţiunea de revenire la programul de bazl al fie exeoutatl. 
Secvenţa următoare de instrucţiuni aalveazl 11 reatabi

leşto conţinutul tuturor registrelor de lucru. 
De notat o~ instruoţiubea POP trebuie să fie în ordine 

opusl ou ina·trucţ;iunea PUSH dacă datele sint restocate în looa
ţiile· lor avute anterior. 

SUBRTU I PU SH PSW 

PUSH B 
PUSH D 
PUSH H 

Subrutina 

POP H 
PO.P D 
POP B 
POP PSW 
RETURN 

Liste,le B, D şi H se referă la regi;, rele pereche B şi 
O, D şi B, H şi L Registrul PSW (Program Status Word) conţine 

ouvîntul de atare a programului. 
Cuvîntul de stare a programului ere 16 biţi oare con

ţin eoumw.atorul şi oei 5 indicatori de condiţie. 

Porturi de intra:re/ieşh.•e 

Sînt prevăzute 256 porturi de intrare/ieşire pentru 
comunicaţiile cu toate dispozitivele periferice. Transferul de 
date î.ntro microprocesor ş:f. periferice este iniţiat de instruo
ţiun:1.le IN şi OUT • 

Indtruoţiunea IN introduce pe magistrala (busul) de 
adrese numărul portului dorito Imediat oe un bait de date apare 
pe busul de date, el va fi transferat în acumulato~. 

I 
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In::,truc·~iw1(;a t,Vr· :i.ntr, .... ~ii=:c~ pe mai;iutrn.lu d,~ nd1•ose 

numHrul portului dorit. De r,no;norwn, ,lin acumul,1tor prin inter
.faţa busului de dute este t1nnsi.1is un kd.t de data căt1•0 peri -
feric. 

Numărul portului specificat esto duplicat pe magistra
la de adrese. Astfel, instrucţiunea IN 5 introduce pe magistra
la de adrese următoarea secvenţă de biţi. 0000 0101 0000 0101. 

De notat că instrucţiunile IN SI OUT, pur şi simplu nu 
fac deoit un transfer de date. Sarcina de a detecta dacă peri -
fericele au fost ooreot adresate rămîna în seama acestora. De 
notat, de asemenea, oă numărul de adr~eare a dispozitivului poa
te fi schimbat• 

· Pentru detalii se vor vedea instrucţiunie .Ji'l, OUT, DI, 
EI, RST,RIM şi SIM din capitolul J. (RIM şi SIM numai pentru 
8085). 

Setul de instrucţiuni 

Mioroprooesorul 8080 include un set puteruio de instruc
ţiuni. In această secţiune setul de inatruoţiuni este prezentat 
în mod general. Detalii asupra fiecărei instruotiuni sînt date 
in capitolul). 

Moduri de adresare 

Instrucţiunile pot fi impărţite în Qiverse categorii în 
funcţie de modul de adresare a registrelor şi/sau memoriei. 

Adresare implicită. Modul de adresare al anumitor in~ 
strucţiuni este implicat de funcţia pe oare trebui_e să o înde -
plinească instruoţiunea respectivă. De exemplu, instrucţiunea 
BTO (modifică transportul I CY = 1) are aaroina precisă demo -
difioare a indicatorului CY; instrucţiunea DAA (schimbă valoa
rea acumulatorului în zecimal), are sarcină precisă asupra ac~

mula torului. 
Adresare· registru 

Foarte multe instrucţiuni oare utilizează.registrele 
pentru executarea operaţiunilor, folosesc adresarea de registru. 
In aceste instrucţiuni se poate speoifioa unul din registrele A 
la E, H sau L , corespunzător codului de operare. In cazul acea-
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tor instrucţiuni acumulatorul (registrul A) este considerat 1n 
mod automat oa fiind cel de al doilea operand.· De exemplu, ins
trucţiunea CMP E poate interpreta in felul următort oomparl con

ţinutul registrului E ou conţinutul acumulatorului, 
O mare parte din instrucţiuni folosesc adresarea regis

tru pentru operaţiuni ou valori de 8 biţi. Există oiteva ins -
truoţiuni oare axeouti operaţii ou 16 biţi in care caz aint fo
losite registre pereche (B şic, D şi E, H şi L). De exemplu• 
iistruoţiunea PCHL schimbă oei 16 biţi din contorul de program 
PC, ou conţinutul registrelor pereche H şi L. 

Adresare imediată 

Instrucţiunile oare foloeeso adresarea imediată cupriD! 
datele aswnblate într-o parte a instrucţiunii. De exemplu, ina_ 
trucţiunea CPI'C 'este interpretată în felul următor I compară 

conţinutul acumulatorului ou litera O din codul ASCII (0•4JH• 
0100 0011 B) • 

Oind este asamblată această instruo~iune are valoarea 
hexazecimală FE 4J.(oodul de operare CPI=FEH• 11111110 B). 

Cînd este executată această instructiune procesorul 
extrage primul baiţ al instrucţiunii şi determină dacl trebuie 
să aduc~ mai mult de un bait. Procesorul extrage urm.ltorul hait 
al instrucţiunii şi îl plasează într-unul din registre dupl oa
re îndeplineşte operaţia de comparare•' 

De not~t oă denumirea de instruoţiwie imediatl eviden
ţiaz~ oazurile· oind datele sînt conţinute in imtruoţiune 11 pot 
fi folosite imediat. 

Codul de operare al unei astfel de instrucţiuni se 
termină cu litera I, astfel instruoţiunea de adunare imediatl 
ADI se deosebeşte de instrucţiunea de adllll8.re registru/memorie 

ADD. 
In ambele cazuri, în oare primul operand fia ol este 

conţinut in instrucţiune (imediat), fie oă se glseşte într- un 
registru sau memorie cel de al doilea operand poate t1 oonţ1 • 
nut în acumulator sau registru/memorie. 

Exemplu I instrucţiunea MVI poate transfera imediat 
datele specificate în instruoţiw1e, în oricare din registrele 
de lucru, inolusiv în acumulator sau îr memorie. Astfel instruo·
ţiunea MVI D, OF}'H transferă valoarea haJCţlzaoimali n in regi••· 

I 
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trul D. Instrucţiunea LXI (încarcă imediat registrul pereche) 
se foloseşte pentru încărcarea imediată a datelor ou valori de 
16 biţi. 

Aceastl instrucţiune este frecvent folositl pentru în
cărcarea adreselor într-un registru pereche. După cum s-a ari. 
tat anterior, programul trebuie eă iniţializeze indicatorul de 
stivă SP. Instrucţiunea LXI este oea mai folosită in acest scop. 
De exemplua instrucţiunea LXI SP9 JO nH încarcă indicatorul de 
stiv~ SP ou valoarea hexazeoimală JO FF, indicată imediat în in
strucţiune. 

Adresare directă 

Instrucţiunile de salt (JUMP) au nevoie pentru operare 
de adrese ou 16 biţi care sînt cuprinse chiar în instrucţiune 
tăcînd parte din aceasta. De exemplu, instruotiunea JMP 1000 B 

provoacă un salt la adresa hexazecimală 1000 prin înlocuirea 
conţinutului curent al contorului de program (PC) ou noua valoa
re lOOCY; 

Instrucţiunile oare cuprind adrese directe cer pentru 
stocare J baiţi; un bait pentru codul de operare al instruoţi
unii şi .doi baiţi pentru adresa de 16 biţi. 

Adresare indirectă prin registru 

Instrucţiunile ou adresarea indirectă prin regiatru 
fao referinţe ,la memorie prîn intermediul unor registre pereche. 
Astfel, instrucţiunea MOV M,C transferă conţinutul registrului 
C în memorie la adresa stocată in registrul pereche H şi L. 

Inet:ructiunea LDAX B inoarcă acumulatorul ou baitul de 
date speoitioat de adresa conţinută in registrul pereche B şie. 

Mod de adresare combinat 

O serie de instruotiuni folosesc combinaţii ale modu -
rilor de adresare·. O instrucţiw1e CALL, de exemplu, combină a
dresarea directă şi adresarea indirectă prin :registru. Adresa 
di:raotă int:r-o instrucţiune CALL specifioă adresa eub:rutinei do
rite şi adresarea indi:reotă este indicatorul de stivă (SP). 

Instrucţiunea CALL introduce conţinutul curent al con
torului de program (PC) în memorie la locaţia epeoifioată de 
indicatorul de stivă (SP). 
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Convenţii de numire a instrucţiunilor 

Prescurtările asignate instrucţiunilor aînt stabilite, 
în aşa fel, oa să indice funcţia instrucţiunii respective. 

Instrucţiunile pot fi oupzinae într-uua din urmltoare
le categorii funcţionale t 

Grupa transferurilor de date 

Instrucţiunile oare execută traneferuri de date depla -
sează date între registre sau între meorie gi registre. 

MOV 
MVI 

transferă (mută) 

transfer~ imediat 
LDA încarcă acwuulatorul direct din memorie 
STA st ohează acumulatorul direct în memorie 
LHLD încarcă registrul H şi L direct din memorie 
SHLD stochează registrul H şi L direct în memorie 

Introducerea unui "X" în denumirea instrucţiunilor de 

transfer arată o~ transferul se tace ou un registru pereche 1 

LXI încarcă un registru pereche ou date iaediate 
LDAX înoa%oă acumulatorul de la adresa dstl de regia• 

trul pereche 
STAX 

XCHG 
XTHL 

stochează aown.ulatorul la adresa datl în registrul 
pereche 
schimbu H şi L cu D şi E 
sohimb,l! vîrful stivei ou H şi L 

Grupa aritmetic~ 

Din aceast~ grupă fao parte instrucţiunile pentru aduna
rea, acăderea,încrementarea sau decrementarea datelor din regis
tre sau memorie. 

ADD adună la acumulator 
ADI adi.mă datele imediate la acumulator 
ADC adună la acwnulator folosin4 trabaportul O 
ACI adun~ datele imediate la aoumul~tor toloaind tran-

sportul O 
SUB scade din acumulator 
SUI scade datele imediat• din acumulator 
SBB , soade din acwuulator folosind împrumutul O 
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SBI scade din acumulator datele imediate folosind im -
prumutul O 

INR inorementaaz!i ou 1 baitul dpecitioat 
DCR decrementează ou 1 baitul specificat 
INX ino rl9mentează ou 1 registrul pereche 
DCX decrementează ou 1 registrul pereche 
DAD adună registre perechea adunl conţinutul unui ze-

giatru pereche ou registrul pereche H şi L. 

Grupa losică 

Instrucţiunile din această grupă execută operaţiile lo
gice (Boolean) ou datele din registre, memorie şi din indicato -
rii de conditie. 

Instrucţiunile logice AND, OR şi OR exclusiv (SI, SAU 
şi SAU exclusiv) permit ca anumiţi biţi din acumulator el fie 
trecuţi în atare unu sau zero. 

ANA AND logic cu acumula torul 
ANI AND logic ou aownulatorul folosind date imediate 
OH.A OR logic cu acumulatorul 
ORI OR logic cu acumulatorul folosind date imediate 
XRA. OR exclusiv logic ou acumulatorul 
XRI OR exckuaiv logic folosind date imediate 

Instrucţiunule de comparare compară conţinutul unei va-
lori de 8 biţi ou conţinutul acumulatorului. 

CAM 'compară 

CPI compară datele imediata 

Inatructiunile de rotire deplasează ou o poziţie de 
bit acumulatorul spre stînga sau spre dreapta. 

RLC rotire stînga acwnulatur 
RRO rot:ire dreapta aownulator 
HAL rotire stînga prin CY 
RAR rottre dreapta prin CY 

Instrucţiuni de complementare a acumulatorului şi ins-
truc·ţiuni ale bitului CY 

CMA complementează aownulatorul 
CMC completează transportul CY 
STC schimbă tranBportul în GY = 1 

... 
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Q_rupa de rarnifioatie (de aa.l t) 

Instrufţiunile de ramificaţie schimbă fluxul secvenţial 
al programului necondiţionat sau condiţionat dupl oum se ţine 

sau se ţ;ine seama de indicatorii de condiţie. 
Instrucţiunile de a~lt necondiţionat sînt urmKtoaralea 

JMP salt 
CALL apel 
RET retur 

~, Inatructiunile de·aalt condiţionat examineazl starea 
unuia din oei 4 indicatori de oonditie pentru a stabili daol 
saltul trebuie să fie executat. Condiţiile de oare trebuie să 

se ţină "seama aînt : 

NZ Nu este zero (Z=O) 
Z Zero (Z=l) 

NC Nu este transport (C=O) 
C Transport (C=l) 

PO Paritate impară (P=O) 
PE Partitate pară (P=l) 

P Plus ( S=O) 

M Minus (S=l) 

Instrucţiunile de salt oondiţ;ionat eînt următoarele 1 

Salturile Apelurt Re turn-uri 
·- .. 

JC, oe HO (Transport) 
JNC CNC RNC (Nu este transport) 
JZ OZ RZ (Zero) 
JNZ CNZ RNZ (Nu este zero) 
JP OP RP (Plus) 

JM CM Rl4 (Minus) 

JPE CPE RPE (Paritate parl) 
JPO CPO RPO (Paritate imparlt) 

Două alte-instrucţiuni pot efeotaa o ramificare pentru 
inloouirea oonţ;inutului contorului de progr11111· PO 1 

PCHL transferă H şi L în PC 
RST inatruo~iune epeoială pentru restartutilizatl 

pentru întrerur~ri 



Ins truoţiuntle 1.e :.-ni. 'Ji. JO ,Ji oont:rol maşină. Urmă
toarele ins·tru.o'\;i,uni a.it,Ott°•Â~d. .niv& şi/sa~ indioator11l de sti
vă I 

PUSH 
POP 

XTHL 
SPlil, 

introd~oo aoi btţi de datei~ stivl 

extrage doi t>i ţi •1& a.a te din stivă 
aohimbl virtul at1~&i ou H şi L 
transferă oonţiautul lui H şi Lin SP ( Staok 
Pointer) 

Instrucţiuni.le de 1/0 aiut urrnătoaral~ a 

IN iniţiaz~ o operaţia de intrare 
OU'J! ini ţiasă o upt,ta ~.LEt de ieşire 

Inat:ruoţiunile de control maşină aint următoarele a 

EI aotivea~i s1at~mul de întreruperi 
DI dezaoti vettzii i:nd t~mul ae intra:ruperi 
HLT oprire ( HR l ,. ) 

NOP instruo ~, uw• 11trnpot1.1 tivă 

In urm1Hoarale iluatraţ.ti grafioe est& arătatl tuno -
ţionalit;atea. ha~dware a m1o:ropro t.itfo.tului în .funo-ţ;ie de grupele 
de instrucţiuni. Tipul op4itrundului iJ':l~r4is fiecărei inat:ruoţiuna 

este indioe.t prin foloairaa wiu1 ooe1. U1.nd nu eate dat nioi-un 

cod inetruo ~i~ea nu are op~.rand. 

Codul 
REGll8 

Da 
A.16 

Pa 

RE016 

Şamu1ficu.ţia 

Op• randul. ai,eoi.fioă unul di.n registrele 
de b biţi A1 B,C 1 D1 B1 H1 L aau memoria M 
(referirea la memorie sEt face prin adre
•• de lb biţi oontinute ia registzul H 
şi L) 

D•••mneazil un operand imediat de 8 biţi 

Desemneazl o ad:real de 16 biţi 

Desemneasl numere de periferioe de 8 

biţi 

D•••mneazl registru pereoha de 16 biţi 

(B şi o,n şi E,H.fi L sau SP) 
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n16 Desemneaz.ă un operand imediat de 16 biţi • 

Instrucţiunile oe operează ou acumulatorul 

In tigu:ra următo~re sînt arătate instruoţiunile oara 
au afect asupra acumulatorului. Inst:ruoţiunile oara aî.nt li■ta

, deasup-ra aownulatorului acţionează asupra datelor din aoumu
lat;, t, şi toate cu excepţia CAM (oomplementeazii acumulatorul) , 
au efect şi asupra uneia sau mai multor indicatori de condiţie. 

Inatruoţiunile list~te sub aownulato:r transfer~ date 
în sau din acumulator, dar nu afeoteaz~ indicatorii de condiţie. 

Inatruoţiuni STC (Set Carry) şi CM (Complement Carry) 
sînt de asemenea arătato aici. 

ADD ADI 

ABC ACI 
SUH SUI 

SilB REGM8 
SBI Da 

ANA ANI 
XHA XRI 
OHA ORI 
CMP CPI 

RLO RAL RllC 

RAR C.'MA DAA 

INR} 
DOR llliGM8 
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AClJI;lULA'r OH PLAGUl,I STC CMC HIGH LON 

I B I C I I Indicato:r ~e stivă I 
MOV,REGMu, I D I E I [ Contor de lprogram l 
flliGM 

MVI 

MOV 

8 l II I L I 

LDAX }ic ,DE MEMORI• I PORTI !El 
· INTRARE . 

PORT! DE 
11!;8 IItE S'.rAX. I 

LDA } STA Al6 Stivă 

Da 
REGM REG 

8' 8 
Iustruc tiuni pentru pereche de registre (cuvinte) 

Urmiitoarele instruo tiwii operează toate ou cuvinte de 

16 bi ţi. ~xcepţie face numu.1 ins truo tiw1ea DAD (adună conţinutul 

registrului pereche B şi C sau D şi Ela registrul H şi L). Nici 

una din aceste inatrucţiuni nu afectează indicatorii de oondiiie. 

Inatruoţlwiea DAD afectează numai ţndicatol'ul Car:ry. 

ACUMULA TOtj FLAGURI 1 !Na 

DC~J ll I C I DAD 
16-

I D I E ,........_ XCilG -
REG 

IIIGH LOW 
SPHL · 

-Î INDICATO~ m STIVA I 
PCH-4i CONTOR D~ PROGRAM! I..,, 

I H L I 

XTHL 

LflLD 
SHI.D 

I 
MEMORIE 

LXI REG16 •D16 PUSIÎ } t--- - -- - - H S'I'IVA - POP ,D,H,PSW 
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Inatruoţiuni de ramifioure 

Următoarele ins truc ţ:l.lini pot modifioa oonţinutul 
contorului de program prin ech1mb11 tea fluxului no~•al de dea -
făşurare a programului. InaLruo~iw1ile de salt afectează numai 
contorul de vrogram. 

Instrucţiunile CALL şi HWI'UHN afeoţează contorul de 
program, indicatorul de stiva ui stiva. 

ACU!VIULATOR FLAGURI HIGH LIV 

I B C I INDICATOR STIVA 

[__ D E J CONTOR DE ROGRAM RST 

C li J. I OALL RE 

JO JNC J VJP 

JZ JNZ cc CNC RO ENC 
JP JM A CZ CNZ 

A16 
RZ RNZ 

A16 
JPE Jl'() 16cP CM RP RM 

cpg CP( RPE RPO 

MEf.10HIE 

Instrucţiuni de oomtrol 

-- --- _ __. HST 
S'l'JVA NOP 

HLT 

EI 

DI 
SIM } RIM 8085 
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Ghidul setului de instrucţiuni 

In cele ce urmează este ilustrat rezultatul setului de 
instrucţiunie 1 

MOV REGM8 , 

LXI REGl6' 

, 
LDAX } STAX 

LDA } STA 

MVI 

ADD 
ADC 

SUB 
SBB 

ANA 
XRA 
ORA 

CMP RLC 
HAR 

RAL 
CMA} rnR 
DCR 

ADI 
ACI 
SUI 
SBI Da 

ANI 
XRI 
ORI 

RRC 
CPI 

DAA 
.RBGM a 

STC CMC 
ACUMULATOR LA.GURI III~} HIGH LOW 

'GMJ B C I DCX HEG SPH_ 
DAD 16 I 

t D E ~ PCIIL RS 
CHG 

6 H L 

JMP CALL :IET 
JC JNC 

cz CNZ RZ mz 
Al6CP CM Al.6 RP RM 

JZ JNZ 

JP JM • 
J PE JPO 

CC CN} RC RN 

. CPE CP Rffi m>O 
.,_ ___ __,;--~~'"P"'-~---,r-------. 

XTl!l 

LllLD 
AJ..(; STHD A:: \ 

BC,DE 

r.mr,1QRIE 

A16 

Da 

INPa 

Porţi 
de 

lintrare 

OUT Pa 

Porţi 
de 

ie_şire 

Instrucţiuni de 
control 

RST 
NOP 

r,T 
.c;I 
DI 

MOV HEGMa, REGM8 --------- ·rm.;~ilu n· H BSII 
POP J ' ' ' SIM} BTIVA 

RU:I 
numai 
8086 



Codurile 

REGM 8 

Da 

A16 

Pa 

REG16 

D16 

- JJ -

§_"''llnifioaţi.a 

- Operandul specificii unul din :registrele 
de 8 biţi A,B,C,D,E.H,L eau memoria M 
(referitoare la memorie se face prin a
drese de 16 biţi conţinute în registrul 
H 9i L). Instrucţiunea MOV care foloseşte 
doi opn rnnzi poate specifica memoria nu -
mai pentru unul din ei. 

- Desemnează un operand imediat de 8 biţi. 

- Desemnenz:1 adrese de 16 biţi. 

- Desemnează numere de periferice de 8 biţi. 

- De oemnea.7,ă un registru pereche de 16 biţi 
(B şi C, D şi E, H şi L sau SP) 

- Desemnează un operand imediat de 16 biţi. 

Diferenţele microprocesorului 8085 

Dif r.enţele între microprocesorul 8080 şi 8085 eînt mai.· 
importante pentru proiectantul de sistem (Hardware) decît pentru 
programator (software). Cu excepţia a numai două instrucţiuni 
suplimentare, setul de instrucţiuni 8085 este identic şi total 

I 

compatibil cu setul de instrucţiuni 8080. 
In cele oe urmează sînt date facilităţile sistemului 8985 
- o alimentare unică ou 5 V; 
- viteza de execuţie cu aproximativ 50 % mai rapidă faţ~ 

de 8080 I 

- incorporarea în procesor a gene:ratorului de tact 8224.,şi 
a controlorului de sistem şi magistral~ 8228; 

- întrerupe~i TRAP speciale (Non-maskable) pentru cazuti
le de defecţiuni în electroalimen~are ; 

- trei alte întreruperi separate (maskable) oare generea -
ză instrucţiuni interne RST; 

- linii de intrare/ieşire pentru transferul de a-, re serie. 

In cuprinsul descrierii, ori de oîte ori au existat dife
renţe între sistemul 8080 şi ~085, acestea· au fost evidenţiate 
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separato Astfel sînt explioate instruoţiunlle SIII 1'1' RIM oare. 
sînt folosite d& 8085 şi rutina da întreruperi. 

2. CONCEPTELE LIMBAJULUI DE ASAIIBLA.RI 

Int~oduce:re 

După cum limba englezi are regulile sale de grame.tiol, 
tot aşa limbajul de asamblare are reguli precise de codare. 

Asamblorul recunoaşte trei tipuri da rtnd~i auralain
struoţiunile, direotivele şi controalele. In acest manualaînt 
descrise inatruoţiunile şi diraotivele. Controalele atnt des
crise în manualul de operare pentru aceastl variantl de asam
blare. 

In aoest capitol sînt descrise în general reguli pen
tru codarea rîndu:rilor sursă. Instrucţiunile apeo.itioe ( a ae 
vedea oapitolul J) şi directivele (ase vedea capitolul 4 fi 
5) pot avea reguli speoifioe de codare. Astfel OQdar•a instr11>-
1;iunilor şi direotivalor trebuie să fie conforme ou regulile 
generale din aoest capitol. 

Formatul unei rînd sursă 

Instrucţiunile limbajului de asamblare.11 directivele 
d~ asamblare pot conţine pînă la patru oîmpu~i dupl oum umea
zţ I 

Etiohetu. 1 

Nume 

CODUL DE 
OPERARE 
(OPCODE) 

OPERANDUL 100MENTARIUL 

Cîmpurile pot fi separate printr-un numlr'de blanoWPi 
doar separarea trebuie să conţină oel puţin un delimitator• 
Fiecare instrucţiune şi dirootivă trebuie al fie ouprinal 
într-un singur rîrtd oare să se termine ou comanda de întoarce-
re a carului şi de schimbare a rîndului. · · 

Continuarea rîndului nu este posibili dar pot exista 
rînduri oare să conţină în întregime comentarii. 
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Setul de caractere 

Următoarele caractere sint acceptate la exprimarea in 
limbaj de asamblare a sursei: 

- literele alfabetului A la Z; fiind permise atit lite
rele mari cit şi literele mioi. Inte-rn, asamblorul trateazl toa
te literele oa litere mari, dar caracterele sint imprimate in 
listingul de asamblare, exact cum au fost date ta intrare, 

- cifra de la O la 9 ; 
- următoarele caractere speciale: 

CARACTcRUL 

+ 

I 

• 
( 

) 

' 
& 

$ 

(ă) 

? 

SEMNIF.lGATIA CARACT~RUL 

semn l plus • 
semnul minus 
asteriscul 
bara de fracţie • 
virgula I 
paranteza ded - BLANK 
chisă 

paranteza inohis~ 1 

ghilimele • 
şi CR 
două puncte FF 

semnul dolar Hf 

semnul oome:rcial 
"la" 
semn intrebar~ 

Sm4NIFICATIA. 
semnul egal 
semnul mai mia 
semnul mai mare 
procentul 
semn exolamare 
blano sau spaţiu 

punctul şi vir • 
gula 
punct 
întoarcere car 
avans :rind 
tabulare orizon
tall 

- in plus orice caracter ASCII poate apare într-un şir 
înohis între ghilimele sau intr-un oomentariu. 

Delimitări 

Anumite caractere au un înţeles apeoial pentru asamblor 
avind funoţiuni de delimitare. Delimitatoarele definesc sfi:rşi
tul unei declaraţii sursă, cimpul, sau componente ale oimpului. 

In lista următoare aînt definite delimitatoarele recu -
noscute de asamblor. De notat r:ă, unele delimitatoare referitoa
re la maoro-inatrucţiuni sînt explicate mai pe larg în oapito • 

lul 5. 





CARACTERUL 
blanlc 

t 

, , 
••• 

( ... ) 
CR 

HT 

r 

I 

I 
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SEMNIFICAT IA 
- Interval de 

separar·e. intre 
litere şi cuvinte 

- Virgula 

- O pereche de 
ghilimele 

- O pereche de 
paranteze 

- Intoaroere oar 
(oarrioge re-
tul'n) 

- Tabulare oZ'i -
zontală (hozii
zontal tab) 

' - Punct şi vir -
gulă 

- Două puncte 

- Bi 

- Pereche de pa
ranteze unghiu
lare 

- Semnul procent 

.. 
- Semnul exclamu~t:! 

- Pereche de punct 
şi virguHl 

UTILIZAREA. 
- Separator de oîmp 

sau simbol de termi
nare 1 

- Separ~ operanzii 1n 
oimpul operanzilo~, 
include parametrii 
maoro s 

- Delimitează un şir 
de caractere 

- Delimitează o expre• 
sie ; 

- Sernn de t•rminarea 

- Separatol' de cimp 
sau simbol de termi
nare ; 

- Delţmitator pentru 
oîmpu.l comentariuluia 

- Delimitator pentru 
simbolurile folosite 
ca atiohete, 

- Delimitează textul 
prototip macro Rau 
parametrii formali 
de inlănţuirea 

- Delimt'tează textul ou 
parametru macro oare 
conţine virgule sau 
blancuri; de asemenea 
se foloseşte pentru a 
delimita o listă ou 
parametri; 

- Delimitează,un eara
metru macro daoa es
te evaluată o substi
tuire anterioară; 

- Poate fi folosit pen
tru a trece un carac
ter oa·. parametru unui 
maoro; 

- Delimitează pentl'U co
mentarii in macl'o,de
finiţii oînd comenta
riul va fi suprimat 
oind macro este extins 
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Cîmpul etiohetei 

Eticheta este întodeauna o~ţionall. In oadrul instruo -
ţiunii eticheta reprezintă o denwnize eimbolioă a olrei valoaze 
este locaţia unde instruoţiunea e asamblată.· 

O etiohetă poate oonţine de la unul pînl la şase oarao
tere alfanwnerioe dar primul oaraotez trebuie al fie un oaraotar 
alfabetic ori unul din oaraoterele speciale"?" sau •@n. Denu • 
mirea etichetai trebuie al fie terminatl ou oaraoterul 1 (doul 
punote). 

Simbolul folosit &a etiohetl poate fi definit numai o 
singură dată în program. 

Caracterele alfanumerice oe pot fi folosite într-o eti• 
chetă cuprind literele alfabetului, oaraoterul "semn de într• -
bare" şi oifrele zecimale O la ,. 

O denumire de etichet! este neoeaarl pentru directivele 
SET, EQU şi MARCO•.:- Denumirile urmeazl aceleaşi reguli da codare 
oa etichetele ou deosebirea oă denumirea trebuie să fie termi• 
nată cu caracterul "blank" în loc de caracterul două punote. 

Cîmpul etichetei numelui trebuie să fie egal pentru di
rectivele LOCAL şi ENDM. 

Cîmpul codului de operare 

Acest oimp conţine oodul de operare prescurtat alina -
truotiunilor pentru 8080/8085 sau direotivele de asamblare oe .. 
trebuie îndeplinite. 

Cîmpul operandului 

Cîmpul operandului stabi.leşta datele oa trebuie el fia 
operate conform codului de operare oe a fost epeoifioat în oim• 
pul anterior. Unele din instrucţiuni nu necesită 9peranmi1alt•• 
le au unul sau doi operanzi. 

In genaralm oînd sînt necesari doi operanzi (de ex 1 

transferul de date în operaţiunile aritmetice), primul operand 
identifloă. destinaţia (sau obiectivul) rezultatul operaţiunii 
şi oel de al doilea operand speoifio~ datele ·suzisl. 

Exemple 1 

MOV A,O 

MVI A, 'B' 

a Mutlt conţinutul registrului C în aou -
mula.tor 

; Mut~ B în aoumulator 
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Cîmpul comentariului 

Cîmpul comentariului, oare este opţional, poate oonţine 
orice informatie considerată oa necesară pentru adnotlrile din 
program. Singura condiţie oe se cere pentru acest oîmp este oa 
nota·tia el fie precedată de caracterul; (punct şi virgull) eDin 
cauză oă acest caracter este un delimitator nu trebuie sl sa 

separe comentariul de oîmpul anterior ou unul sau mai multe oa
:raotere "spaţiu". Oricum, spaţiile pot fi folosite, în oadrul 
comentariului, pentru a ameliora claritatea acestuia. 

Deşi comentariul este opţional, se recomandă folosirea 
lui deoarece uşurează depana.rea programului şi menţinerea unui 
program bine documentat. 

Codarea informatiilor din oimpul operand 

Există patru tipuri de informaţii (de la"a"la "d" în lis
ta urrnătoare) oare pot ti cerute oa articole în oîmpul operand1 
informaţii ce pot fi exprimate în nouă moduri diferite oe v·o:r 
fi descrise în oele ce urmează 1 

Inform4tia oîmpului operand 

Informa~ia cerută 

a) Registru 
b) Registru pur 
c) Date d.ţrecte 
d) Adresa de 16 biţi 

Modul de exprimare 

1) Date în hexazec:lJllal 
2) Date în zecimal 
J) Date în octal .. 
4) Date în binar 
5) Ad~esa contor($) 
6) Constantă ASCII 
7) Etichetele asignate valorilor 
8) Etichetele instruoţiunilo~ Enll1 

datelor 
9) Fuepresii 

1) Date în hexazecimal 

Fiecare număr hexazecimal trebuie sl înoeapl ou o oifrl 
numerică (O lR 9) şi trebuie să fie urmatl de· litera H. 

Eticheta Codul de operare Operandul Comentariul 
HE RE: MV I · C, OBAH I Inoarol :re -

gistrul ou 
valoarea AB 
in hexazeci
mal 
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2. Date în zeoimal 

Fiecare număr poate fi identificat prin litera D ime -

diat după ultima sa cifră sau aceasta poate lipsi. Orice număr 

la oare nu este speoifioată exprimarea făoută în he~azeoimal, 

ootal sau binar este considerat zecimal. Astfel se dau următoa
rele exeq1.ple a 

sau 

Eticheta 

ABC1 

-. Data . ) . 
J;'J.ecare 

liteHl Q. 

Eticheta 

LABELa 

4. Date 

Pi.ecare 

Btioheta 

NuW: 

Codul de operare Operandul Comentariul 

MVI E,15 1Inoaro~ E ou 
15 zeoimal 

MVI B,15 D 

în octal 

număr ootal trebuoe să fie urmat de litera O 

Codul de operare Operandul Comentariul 

MVI A,72 Q ; Inoarcă numă -
rul octal 72 
în aoumulator 

in binar 

număr binar trebuie să fie urmat de litera B 

Codul de operare Operandul Comentariul 

MVI D,11110110 B ;Incaroă nu -
mărul OF6H 
în registrul 
Da 

5. Contorul de adresă 

Caracterul$ se referă la adresa ourentă a oontoruluio 

Contorul de adresă conţine a.dresa unde va fi asamblată instruo

ţiunea curentă sau datele. 

Erioheta 

GO: 

Codul de operare 

JMP 

Operan4ul Comentariul 

$+6 ,salt ou 6 b 
peste adresa 

;primului bai t 
a acestei ins-
1truoţiuni 
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6. Constante ASCII 

Unul sau mai multa oarAotere ASCII cuprinee între gh.i-
limele definesc o "constantă ASCII"• 

Eticheta Codul de operare Operandul Comentariul 

MVI E /w/ ; Incarol regie-
' trul E ou oara~-

, ta'L'ul semnului 
• reprezentat 

;prin 8 biţi în 
ASCII1 

DATE DB 'TODAY"S"DATB' 

7. Etichetele valorilor asigurate 

Directivele SET şi EQU pot asigna valori la etiche-
te. In exemplu următor. etichati VALUE ia fost asignată valoarea 
9E'H.' Următoarele dou~,exemple sînt eohivalentea 

Eticheta 

Ala 
A2a 

Codul de operare 

MVI 
MVI 

Operandul Comentariul 

D,9FH 
D,VALUE 

a. Etichetele instrucţiunilor sau datelor 

Eticheta asignată la inetrucţiune sau definire de date 
are valoarea de adresă a primului bait al instrucţiunii sau da -

telor. Astfel de instrucţiuni în program pot referi o adresl 
printr-o etichetă simbolică. 

Eticheta 

HEREa 

THERE: 

9. Expresii 

Codul de operare 

JMP 

MVI 

Operandul 

THERE 

D_,9FH 

Comentariul 

,salt la .ins -
atruoţiunea de 
ala THERE 

1 Inoarol numl-
1 r ul 9FH in re-
1gistrul D 1 

Toate tipurile de operanzi discutata pinl aici pot fi 
combinate prin operatori- pentru a forma o expresie. Da fapt,ex-



- 40 -

amplul d~t pentru adre~a contor (S+6) reprezint~ o expresie. 

Deoarece codarea expresiilor este foarte variat~, în viitoarei• 

discuţii din acest capitol va fi reluat~. 

Inatruotiuni oparanli 

Un tip de operand a fost intenţionat o-·ais da pe lista 
informaţiilor din cîmpul operand. Instrucţiunile cuprinse între 
paranteze pot apare în oimpul operanzilor. Operandul in acest 
caz, are •loarea baitului celui mai din stînga a instrucţiunii 
asamvlata. 

Eticheta 

INSa 

Codul de operare 

DB 

Operandul 

(ADD C) 

Declaraţia de mai înainte defineşte baitul ou valoarea 
81 H (codul obieot pentru instrucţiunea ADD c). Astfalde codare 
e tipia folosită unde programul obiect modifică durata execuţi

ei programului, tehnică puternic descurajată. 

Operand tip - registru 

Numai instrucţiunile oare conţin registre în oimpul ope

randului pot avea operand tip-registru. 
Expresiile conţinînd operanzi tip-registru sînt eviden -

ţiate oa erori. Astfel inatruoţiunea 

JMP A 

este semna.lizată ca folosire ilegală a registrului. Nu numai di

rectivele asamblor oe pot conţine operand tip-registru sînt EQU, 

SET şi parametrii din apelurile macro. 
Registrele pot fi asigurate ou alte nume numai prin EQU 

sau SET. 

Reprezentarea datelor în complement de 2 

Orioe bait de 8 biţi, conţine una din oele 256 oombina• 

ţii posibile de' O şi 1. Anumite oombinaţii pot fi interpretate 
în mai multe feluri. De exemplu, codul lFH poate fi interpretat 

oa o instrucţiune (RAR, rotire acumulator la dreapta ou trans • 

port), oa valoare hexazecimală lF, oa valoare zecimal! Jl sau 

oa valoare binară 00011111. 
Instrucţiunile aritmetice preeupun·oă baiţii de da*e 
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asupra oărora operează sînt !n format "complement de 2 "• 
Pentru inţelegere, mai intîi se vor examina două exemple 

în aritmetica zecimală a 

35 
- 12 

2) 

35 
+ 88 

1 2J 

De notat ol re ultatul aoestor două exemple este egal da-
" oă se ignorează transportul cifrei l spre poziţia de ordin supe -

rior a celui de al doilea exemplu. 
_Cel de al doilea exemplu ilustrează scăderea din primul 

exemplu, realizat~ prin adunarea complementului de zece al soă -
zătorului 12. Complementul lui zace al unui număr zecimal se ob
ţine soăzînd, în primul :rind, fiecare oif:rl a ecăzltorului din 
cifra 9, obţinîndu-sa complementul de nouă,apoi adunîndu-se oi -
fra 1 la :rezultat se obţine oomplernentul de zece. Astfel , 99-12= 

87 ; 87 + 1 • 88, 88 • complementul de 10 al lui 12. 
Posibilitatea efectuării soăderii sub formă de adunare 

rep:rezinti un mare avantaj în calculatoare, deoarece reduce nu
mărul circuitelor electronice necesare. De asemenea, operaţiuni -
le în calculator sint binare, oeea oe eimplifioă mai mult proble
mele. 

Procesorul realizează complementul de doi al unei valori .. 
binare, simplu prin inversarea fiecărui bit şi apoi prin-adunarea 
cifrei 1 la rezultat. 

După oe complementul este format, orice transport razul -
tat în bitul de ordine superioară asta ignorat. 

Apoi soăde?ea este efectuată după cum se arată in oonti -
nuare 1 

J5 • 00100011 
- 12 • 000011.00 „ 11110011 

00100011 
+ 11110100 

+ l 
2) 11110100 1 OOOl.0111 • 23 

Astfel, prin ignorarea haitului de transport din poziţia 
da ordin superior, scăderea este efectuată sub forma unei adunări. 
Cu toate acestea, daoă operaţia a fost fă.cută de mioroprooeeorul 
8080 sau 8085 indicatorul transportului .va fi făcut O la termina-
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l' .. : • 1 :ich:n·ii. Acesta din cauză că procesorul complementează in

dH--t : ... rul Lle transport lu sfîrşitul scr,îderii, încît să poată fi 

fu.:·,·:., cu indicator de "împrumut" în scăderile multibait. In 

ex,-mp:;i r;.riitat nu este necesară un împrumut aşa că indicatorul 

t:rarw: -~rtului a fost setat 0F1''. Spre deosebire, indicatorul 

tran•;,rnrtului este setat ON dacă se scade 35 din 12 1 

12 = 00001100 
- 35 = 00100011 = 11011100 

+ 1 
11011101 

00001100 
+ 11011101 

11101001 "" 2JJ sau - iot: 

1.n acest caz, lipsa tranapor~ului indica nldcesitatott 

1,.qJr,;mutu.lui de la urmi'itorul hait de ordine supa:rtoară dacă exit-1 

tii(, .,,ceso:rul a setat ON indica.tor11l transportului. Trebuie ra-· 
ţi ,e Hsemenea oă rezultatul este stocat sub forrna. complemen· 
ti:~ t. 

Dacă se dore~te ca acPst rezultat să fie interpretat în 
vu J, .• :i•e z,ecimală se poate pune din nou sub, formă de oo:nplement 
de de.: : 

11101001 = 00010110 
+ 1 

00010111-= 2J 

Num:irul reprezentat în complementul in doi poate· avea 
D•}u,1 cînd baitul este interpretut ca num.,ir complement de doi 
cu :J'• ,u. bi tul de ordin aupe l' ior re pre ziu tă semnul. Un zttro în 

a,'.o. L:i.it indică un numlr pozitiv, i.<tr un unu număr negativ. 

UrmiÎ.torii şapte biţi de ordin inferior repruzintă mă -

r iw,,:-t nwn.<"irului .Astfel, 01111111 es ta egtil ou +- 127 gi 11111111 

e fj tr! ,, 1_;til cu - 12'/ • 
i.~ inceput,.ll prezţjllt,:îr U. n.Gt.rnt,d cHpitol ttl complementu-

1,, i. do.l s-a. a.r~tat oii un bait rh1 B bi.ţi poate conţine una din 

, <d. ·.,r.;6 combtnaţii posibil„ de O !}i 1. T'rt>t.rnie de asomenea pre-
,; i:.•· ;, c;ii interpretarea pHrl.t;.;11lurit.·iţii dtttuior cude în sarcina 

p r o1 : :rn.m:ir.L i. 

Un oxernplu ponte fi consJdtHHt lnshuuţiunea UOivlPAllli. 

·-~'-' • ··1ren logici'i 1Jonai.(forii c;i numai val:n•1le primului !Jai t să 
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fi~ c0mparate. In aceste condiţii există cazuri de nedetermina
re oe trebuia să fie eliminate printr-un program corespunzltoz. 

Simboluri şi tabele de simboluri 

Adresare simbolioă 

Dacă nu se cunoaşte încă noţiunea de programare simboli_ 
oă, următoarea analogie va ajuta să se facă o distincţie olazl 
între adresa simbolic~ şi adresa absolută. 

Locaţiile din memorie program pot fi comparate ou grupul 
de boxe de la căsuţa poştală· a oficiului poştal. 

Se presupune boxa 500 închiriată pentru doul luni de p•~
soana x. Aceasta poate oare pentru a primi corespondenţa oe i-a 
fost adresată: daţi-mi corespondenţa din boxa 500, sau daţ1:.-ai 
corespondenţa pentru x. Dacă mai tîrziu, o altă persoanl y 1n • 
ohiriază boxa 500, acesta va aerez daţi-mi corespondenţa din 
booa 500 sau ooreepondenţa pentru x. 

Conţinutul căsuţei poştale poate fi aooesat prin o adre
să absolută, fixă (500) sau una simbolică, variabilă. 

Oficiantul de la oficiul poştal corelează denumirile sim
bolice şi valorile lor absolute în registrul său. 

Asamblorul îndeplineşte acelaşi funcţiuni, păstrează în 
tabela de simboluri evidenta legăturilor dintre denumirile silll

bolioe şi valorile absolute. De notat oă nu se asignează valori 
numerice la adresele simbolice. In timpul proJesului de asambla
re, numărătorul de looaţii dă referirile de asamblare pentru 
ceea oe face contorul de program pentru miorooomputer. El anunţă 
asamblorul unde următoarea instrucţiune sau operand trebuie să 

fie plasată in memorie). 

Caracteristicile simbolurilor 

Un simbol poate conţine de la unu la şase oaraotere al
fabetice (A-Z), sau nwnerice (0-9), (primul caracter fiind al
fabetic), sau oara.eterul special '? ''ori (cb' • 

Semnul dolar.ului poate fi folosit .oa simbol pentru a 
nota ~aloarea curentă în numărătorul de locaţii. 

De exemplu, comanda 

JMP $ + 6 

forţează un salt la instrucţiunea oe se găijeşte ou 6 locaţii 
I 
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de memorie mai sus de instrucţiunea JMP. 

Simbolurile de for,:ia '?? nnn"sint generate de asamblor 
oa denumiri .wiioe de simboluri locale pentru MACRO. 

Asamblorul verifică daci simbolurile au următoarele atzi
bute1 rezervate sau definite de utilizator, globale sau lim'i'.:tate, 
permanente sau redefinite gi absolute sau relocabila. 

Simboluri rezervate, definite de utilizator gi 
generate de asamblor 

Simbolurile rezervate sîn~ toate acelea oare au un in'.ţe -
las special pentru asamblor şi oa.re nu pot li definite de dle u*•i•· 
lizator. 

Denumirile prescurtate pentru instrucţiunile m·aş-inl, g:1 

pentru directivele de asamblare sînt toate simbolurile r.e~el_r~v.a.t:.e-. 
Următoarele simboluri de operanzi de instrucţiuni s;în.t d'e 

$&emenea :rezervate 1 

Simbolul 

• A 

B 

a 
D 

E 
H 

L 
SP 
PS'N 

M 

STACK 

MEMORY 

Semnifioatia 

Heferinţă la nw11ărătorul de loca,ţ:ie-

Registrul acumulator 

Registrul B eau pereohea de re•g:ia.t're- B 

şi C 
Registrul C 

Registrul D sau pereohea de r,a,gi:srt1r:e D 

şi E 
Registrul E 
Registr'-11 H sau perechea de re,g:1'sit•r:e H 

şi L 
Hegistrul L 
Registrul indicator de stivă 
Cuvîntul de stare a procesorulut (A ,şii 

indioato:rii} 
Cod da referinţă la memorie, f,ol•®~fd 

adrese în H şi L 
Cu cara.oter apeoial .de :reloo.a.r.e 
Cu caracter special de relooare 

Nota · a Simbolurile S'rACK şi .P4.EMORY sînt diacuta,t!a• -P'a, 

larg în capitolul 4 



~,i111lrn1urile do.finfLn d1• !,r.iJ i;:nt;o:r ~înt a,H~]a oimholuri 
:r,-·d.,, p,,~nt.1·u referj:rea ln j_w1'.r111:l,i11n:t Ji adrese de llnte. Aoes-

1.,., 1.;i:11holur.i eînt defini.te oîwl npnr în oî.mpul et1.chotă al ins-
' •· 111.:l,i1111il nri11 nl dir.oct:lvolor LqU, :;t;T-ori MACRO în oîmpul nume 

t:-'tplt.ol;_df! 4 şi 5). 

::;nllnlurile globnla şi limitate 

._j,,r•il.nt.rm nir!diq]uriln-r nînt glohnlfl. Aoeetea. îns~amnJi 

-1• :,,:,•,•:,;i. 111.1:n11ifin•1~.l.o pont,, t.nt :in prop,l'nm. Sri prenupunem, 

·1·• ·-~ 1 .. •.~•.!tnplu, oli flq nnfgne,,zii. uno:L rutine dqnumirea simbolică 

111,J. !fo pr,nf;o antfol oorln un 1inlt nnu un o.pol li\ HTN dln or:t.oe 

p11no t ol p1·or-.rnrnulni. J)ncii oe 11n:ign11n.7.;{ ihmumi.ren eirnbolion RTN 

l 1t ou dau~ rutinl vn ro7.ult~ o oronre, deoareo8 vor exinta mni 
mulLo dofirdţil. pont:ru Rce1,,,}l m1rnq. 

Anllin f. t;o A1mholttl"1 rtU i=w11m i. fi c:1 ţJe nurn'l. t în cadrul de fint

t 1 Jlor. mn.cro nnu în codul npolurilor către rn,,oro; ac~ate ni.mbo -

·111l•l nî.nt; "localo" in rnncro. 

r..>1 c,·o t1'c~,1~n:f. tă !I 1 m ho 1 u-ri localo, c1oon.rAoe noe] aşi mnoro 

, ... ,1., f1 ft1lnnlt d.i r,11d. m11J.1;,J 01·i în pl'og:r!lm. J,n fteonr.o foloni

::. ,. ,··:d;ul mnnl'.'o (ou exc•1pţlrl pr.tmei) ne vor pl'o<li.to8 erori,dn.-
~;_·; ttu1:1 1.?J.o 11··1,nhnl:Lo ern lr,l~ol)fll. 

l,'t. ~npltolul 5 aînt; prev.mtato :l.nforrnaţii auplimentn.re 

dt>npro m11c1·0. 

S:j_r~ho_L~_!.ilo pormrurnnto şl redefinib-J.lo 

Mujorltnton sombolurilor sint prezentata deoarece VAioarea 
lor nu pont~ fi ~ohimh~til în timpul operaţiunilor de nsamblnre. 
Numai almbolurile pont:ru dil'eoti vele asambler Sl·:T şi MA.CHO eînt 
?'odo fini bile. 

S:lmholurtle absolut,; __ }i re loca bile 

Un importnnt atribut Rl simbolurilor irt asomblare este 
r0Jocabilitntea •. Proirnmele relooablle sînt asamblate in memorie 

d<1 ln loontin z~ro. Acooto programe sînt.rel9oate ulterior în 
nl t~ set do loca ,.li din memo:r ia. . 

Simbolurile on'!"e îşi achimbă adresa în timpul reloo.r-îrii 
Hînt simboluri relricnbile. Simboluiile oare nu îşi schimbi ndre
::it in ti.mpu1 ~olooiirii eînt simboluri absolute. 
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Aoeete dietincii inoep •I devinl importante oind aimbo• 
lurile sînt folosite în expresii, ceea oe se va explioa mai tir
siu. 

Evaluarea.t;,tPf1'@1f1 ln ;timpul asambJăi11 

o expresie este o oombinaţie de numere, ■im.boluri de o
peratori. Fieaare element al expresiei reprezintK un termen. 

Expresiile, oa şi simbolurile, pot fi absoluh NU r•
looabile. 

QP.aratorii 

Asamblorul ouprinda oinoi grupe de operatori oare pe,~ • 

mit următoarele operaţiuni 1 

- operaţiuni aritmetice 
- operaţiuni de deplasare 
- ope~aţluni logice .. 
- operaţiuni de comparare 
- operaţiuni de izolare a baitului. 

Este imp~~tant de 9tiut ol aoestea sint toate ope~ati • 
unile de asamblare •. Da .indatl oe asamblorul a e'Valuat o ezptte • 

sie, ea începe să. tacă. .în. permanenţi parte din pl<WJI'•• SI pi• -
supunem., de exemţ'!u, oă programul dumneavoastrl define·•t• o lia• 
tl ou z.aoe oonsta.,:.,te tnoepind de la eticheta LIST a W!'altouea 
instruc •_. Lune inca?eă ad.Te·sa articolului al 7.-1ea din liat-1 tn re-, 

gistrel-,• H şi L I 

LXI H, LIST + 6 

f;r; notat oă adraaa primului articol din listl este LISf:, 
a oeluJ ,~ al doilea artioel LIST + 1 ,.a.m.d. 

Ope;ator1 -~ţtme~ioi 

Operatorii aritmetici sînt următorii• 

Opere,torul
+ 

~ 
I 

ŞelJU'lifioatia 

- Adunarea unară sau binari 
- Scăderea unară sau binari 
- Inmulţire (multiplicare) 
- Impărţira (divizare). De reţinut ol 

resturile sînt eliminate (7/2 • J) iar 
împărţirea ou zero provo!-ol o eroare. 
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Semrti fi.ca ~ia. 

- Modulo. Hezultatul este restul ob

ţinut de lA. operaţiunea de împărţire 
(7 MOD J = 1) • 

Urrn:1 toarele expre a li gene:reuză suooesiunea de bi.ţi 

pentru cu:ru~terul A din ~odul A~CII 1 

5 + J0*2 
(25/5) + J0~2 

5+(-JOM -2) 

Do notat ci operatorul MOD trebuie s~ fie separat de 
operandul silu prin epaţti. 

NUMI3R MOD 8 

P:rcsupunînd oă NUMHH tu'.'e valourea 25, exp:resia ante
rioară e evnluati~. la vnlon:rea 1. 

_QQe:rnto:r.1 de depl1rnare 

Operatorii de deplaeK:re sint. urm~torii 1 

QQ~:r.utorul 

Y Slfl' x 

Y SHL x 

Semnific~tia 

Deplesoaz~ operatorul "Y" o~tre dreap
ta ou "x" poziţii de biţi 1 

Deplasează ope:ra.torul "Y1' olttre stinga 
ou "x" pozJ~ii de biţi 

Operatorii de depleaur~ nu trebuie s~ roteaeol biţii 
deplasa ţi afn.ră din bai t. JJozi ţille părăsi te de bi ţi,in ope • 

ra·tiunoa de <1'-1plt\aa:re sint wnplute ou ze:ro. 

De notat oi operatorul da deplasare trebuie sl fie 
s~parat de opornnzii s5i prin spatii. 

So prqsupune că NUMlm are valoarea 01010101. Efectele 
operaţiilor Jn deplaeare: 
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NUMBR SUL 1 

aint u:rmătotirele 1 
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;Depl11ne1H~1î. op(.n.•nwl••l 01010101 

;oîitre drt·Hlph\ ou 2 poz1.ţli ele biti 

;Deplasaul!'.ă opel'nndul 01010101 oăt:re 

;etîng11 cu un hit. 

PtOl 0101ft 

to101 010} 

0001 0101 

10.lO 1010 

< "De notat oX pentru valori.le no -Jlef,l&tivo, o dopln.sn.re 'ou 

·•·un.:bi.t oăt:re stinga, are CA. ef(H)t t~ m1d t;tpJ:tcHl'ff ou doi 8. valo

.rii :ţe~p~o:t:i.ve, if.ir o deplamire ou t111 liJ.~ oă1.te dreapta are oa 
eteot · o împi:rţire a ·valorii ou doi • 

.Qpo:ra,torii logloi 

.' C>pe~atorii logici sînt ur1n111:ol'lt a 

Opel'atorul 

NOT 
AND 

OR 

. 
XOR 

Sernn l f I f.111 ~la. 

Complr:imont.nl logio 

SI loBlc (~l dnntt nmbi1 biţi oînt 1) 

SAU log.to (,0 1 <lnc:t oHl puţin un biţ 

en t;o l) .. 

SAU e:xoluat V ( ,...J d•wX. bi~ii oînt di -

for:l ţt) 

Operatorii logtoi ac ţJonenză nnmnf. HEJnpr1\ bi tul u:l cel 

mai·puţin eamnifioativ al rezultatulu.l operHţiei. De RRomenaa, 
aceşti operatori aint foloalţi în direntiv~l~ IF ~nndtttonate. 
Aoeste dir:e(] Li ,/A aînt ox.plicA. te pe ln.l'g în capi tulul 4 • 

. 1':xeu\pl•· a: 

Următo[i.raa. d:lrectivii H' testează bi tul cel mA.i puţin 

.. S$mni.ficativ .Hl expres.lei evolrn1.te. Co11ul l1ntbHjului de a.arunhla

:l'G ăi .celor · ~e · urmează după llt' este aarunblA. t numni da.ol{ oondi ţia 
este adevărată .(TRUr;). 

IF FLDI .ANl) :FI,D2 AND F'LS J 
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Qt_>e .1:u Lori de compa:ra:re 

Operatorii de oompa.:rare aînt următorii 1 

Opera.torul 

EQ 
NE 

LT 
LE 
GT 
GE 
NUL 

Semnificatia 

Egalitate 
Inegalitate 
Ma.i mic 
Mui mic sau egal 
Mai mare 
Mat mare sau egal 
Operator special folosit pont,u a 
testa anularea (eliminarea) para
motrilor'ma.oro. 

Operatorii de comparare produo Ull rezultat da - nu. Ast
fel, daoă relaţia evaluati eHte adevnrat~, valoarea rezultatu -
lui este: toţi biţii unu. Dacă este faloă toţi biţii eînt zero;. 

Operatlunile de relaţie sînt stri.ot bazate pe miirimea 
valorilor biţilor oomparaţ1.. Astfel, complementul de doi al unui 
număr negativ (care are un unu poziţia bitului de pondere supe -
rion:ră ) este mni m~,re de oit comple,nentul de doi al unui num~r 

pozitiv (ou:re are totdeauna un zero în poziţia bitului de ponde
re supe:rionră). 

OpC'rato:rul NUL are aplicaţii numai în MACRO. 
NUL esto descrie în capitolul 5. 
Operntorii de comparare aint folosiţi in directivele IF 

condiţiona.te. Aoes-te direotive aînt explicate pe la:rg în oa.pi -
tolul 4. 

De notat că, operatorul de oompa:rare trebuie eă fie se
parat de operanzii săi prin spaţii. 

Exemplu a. 

Urm~to~role directive IF tratează· egalitatea dintre va
lorile lui FLD 1 şi FLD 2. Daoă :rezultatul oampa:raţiei este 
THUE oodul limbajului de asamblare a celor oe u:rmeazil dupl di -
:rectiva IF este a:mmblat. In caz oont:rar, codul este sărit. 

II' FLDl EQ FLD2 
• • • 
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~>1Hn-atorii de izolare a k:.i tului 

Operatorii de izolare a bBitului eint urmntorii 1 

Operatorul 
HIGH 

LOW 

Sernnificaţia. 

Izoleazti cei 8 bi ţi de pondere aupe -

rioarl din o valoare de 16 biţi 1 

Izolează oei 8 biţi de pondere infe -
rioari din o valoare de 16 biţi. 

Asnmblorul tratează expresiile oa adrene de 16 bi ţi. In 
wiele cuzuri se dol'eş te să se foloaotrncă n~mu:l o par te a adre
sei sau sil so genereze o valoare de O biţi. 

Aconat,:1. este funoţ:l.A. oporHtorllor IIIG eau LOW. 

Exoraple : 

[f1 prenupunem olt ADRS este o ndres1î m1rnipuln ţq în aaam -
blo~ pentru forn1nrea de tnhole nau liote de articole oRre trebu
ie să fJ.o toate sub ndreaa. 255 din momo:r.le. llr.m11tnnl'0a d:L:reotiv~ 

IF dete:nal.nn., dnc?i bn:f.tul de ordine auporlonr,lî al ADUS este zero, 
inidînd astfel ci.i nd:rosa ento n-,n.1 m:iciî deoît 256 1 

n~ IUGH AJ>HS I-;Q O 

• 
• 
• 

!':1ngul permis al val or I.lor 

Intern~ asamblorul trnteAzn fiecare termen Al unei expre

sii oa pe doi baiti, adică o val~are de 16 biLi. Aatfel,rangul 
maxim al valorilor este OH pînă la OFF'F'FH. 

'l'onte operaţiunile a.ritrne·tice sînt fiîcute folosindu-sa 

cemplem<.•ntul faţă de doi aritmetic fără semn. 
Asnmblo:rul nu realizează o deteotie a depX.şirii valorilol' 

de doi bai ţi, 'lŞO. încît aceste valori sînt evHluate r:to<lulo 64 K. 
Anumitl ins truc tiuni noceei tă. ca operatorii lor eă ai.b~ 

valoarea a 8 l.i,.~i. Exp:resi-tle pentru acea.te innt.rucţiuni trebuie 
alt conţină valori cuprinse între - 256 şi +_255. 

Asamblorul, în cazul cînd o expresie pentru una din aces
te instrucţiwii are o valoare în afara domeniului - 256 la+ 255, 

generează o eroare. 
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Prioritatea operatorilor 

hxpreaiile sînt evaluate de la stînga la dreapta. Op• -

r~torii ou prioritate superioară sînt evaluaţi înaintea alto2 
operatori care îi preced sau îi urmează. 

Cînd doi operatori au prioritate egală, primul ••t• •••
luat oel mai din stînga. 

Parantezele pot fi folosite pentru a slri regulile no~ -
male de prioritate. Partea unei expresii oare este inolusă in
tre paranteze este evaluată întîi. Dacă parantezele sînt ouprin
se în cadrul altor paranteze, oele din interior sînt evaluate 
mai întîi. 

15/3 P 18/9 s 5 + 2 • 7 

15/(3+18/9) = 15(3 + 2) • 15/5 •,J 

In lista urm5toare si4t descrise olaaale operatorilo~ 1n 
o:rdinea priori t,1 ţilor a 

• bxpresiile din paranteze 

• NUL 

• HlGH, LOW 

• Inmultirea / împărţi.rea a 'li,/, MOD,SHL, SHR 
• Adunnren. / soăderaa a +, - (unar şi binar) 

• Opnratorii relaţionali a EQ, LT, LE, GT, OE, NB 
• NO'l' logic 
• AND logio 
• OR, XOR logic 

Oporatorii relaţionali, logici şi HIGH/LOW trebuie e~ fia aepa -

ru~i de operanzii lor prin cel putin un blano. 

Atenţie 

1)11.că NOT este imediat precedat de un alt 01 r ,_ 

tor, ca d8 exemplui 
Y EQU 1 + NOT X· 

va rezulta o eroare.Pentru asamblarea corect~ a ex

pres:lei, exp:r.esia so pune între paranteze pentru a 

forţa ca NOT sf fie evaluat intii, aatfel1 

Y EQU 1 + (NOT ţ) 
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Expresii relooLbile 

Stabilirea :relaontillit~tii unei expresii naoesitl s~ fia 
inţeleasK relocabilitntea fieo~rui termen folosit în expresie. 

Acest luor 11 este mai uşor daoă num~rul operatorilor este 
mio• dar în primul :rînd este necesar eă ea ounoasoli daolim aim -
bol eate absolut sau relocabil. 

Simbolurile absolute pot fi definite în doul1 moduri 1 

• Un simbol oare a_pnre în cî.mpul etichetei oind dlreo -
tiva Asgo este in desiă"'urnre este un simbol absolut. 

• Un simbol dofinit oa eohivnlent uLt o qxpreaie abeolu -
tă folosind directiva SRT sn.u I~QU este un Simbol abso
lut. 

Simbo]urile relonnhile pot fi definite in mai multe mo
duri 1 

• Un simbol care uprtre în cîmpul etichetai oînd direoti
va DSEG sau CSBG asta în desfăşurare este un simbol re

locnb:tl • 

• Un simhol dofini.t oa aohivn.lent ou o expresie relooa -

tabilă folosind direotivn SET sau EQU este relocabil. 

• Simbolurile epeoiale de aeemblere STACK şi MEMDRY sînt 
ttelooo.bile. 

• Simbolurile externa sînt oonsideraţe relooabile • 

• Refe~irea la. contorul de looa ţii (speoificat de· carao
te:rul $) este relocrtbilă dacă o directivă OSEG sau 
DSEG este în _deefă~ur,1ro. 

Expresiile ar~tateîn lista următoare sînt numai expr~sii 
ca.re produc rezultate relooabile·,. Presupune, oă ABS este un sim
bol absolut şi RELOO este un simbol relooabil. 

Se reţine oă numerele sînt termeni absoluţi. Astfel, ex
presia RELOO - ~00 este admisă (legală), dar expresia 100-RELOO 
nu este. 

Cînd două simboluri relooabile au foet definite ou ace -
laşi tip de relooabilitate, acestea pot fi conţinute in anumite 
expresii car.e produc un rezultat absolut. Simbolurile au aoelaoi 
tip de relooabilitate oind ambele sînt legate de contorul de ;a
caţii OSEG, a!nbele sînt legate de contorul de looaţie DSEG,ambe• 
le aînt lega.te de MEMORY ,sau a.mb, le sînt lega.te de STACKe 
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Urm:itoarela expresii si.u t poai bile şi produo rezultate 
absolute a 

RELOC 1 - RhLOC 2 

~;Q 

LT 

RELOCl LE RELOC2 
GT 
n1~ 
NB 

Simbolurile relooa.bile nu pot fi ouprinse în expresii 
ou oricare alţi operatori. 

· In lint,'l u.,...,,:,-:,.ntU'e eînt n:ri1tata toate oombinatiile po
sibile ala operatorilor ou tormoni absoluţi şi relooabili. 

CarnotP.rul A dtn tabAlă indic:i o adr~eă absolută I R :fn

di.că o adreeă relocabiHi1 I indicii. o combinaţie ilegalM (nead -

miflă). De notat oă ultimii oinei operatori din listă pot apare 
numni ou un singur termen. 

1pe:rr1torul X nhnolut. X a.bAolut X relooa.bil X relooabil 
y o.hnol tt I. y relocn- y abaolut y relooabil 

btl 
·•· ·-

X ♦- Y. A n R I ... 

X - y A I R ' t A --- ·•-

_x_~_'L_. A I I I 
___ JjY A I I I 
X MOD Y A I I I 
X SHT., Y A I I I ---·•.~ 

x mm x A I I I 

X EQ y A I I A 

.. , X LT Y A I I A 
X I.E y A I I A ---- ---
X G'l1 Y A I I A 

X GE Y A I I A 
--► X NE Y A I I A 

X ANDY A I I I . 

X OR y A I I I 

X XOR Y A I I I 

NOT X A - I - . 
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Op8t1R.torul X absolut X absolut· X :relocabil X :relooabil 

Y absolut y relooa- y absolut y relooabil 
re 

HH:;~ A - R -
1c,w x A R 

tattbata.f\ +X A R -
Wl*'toa•...X Ai. - I ---·- ··-

felo-o.abl;U.tate,a eJtpresiilor ou simboluri externe 

Sînt p,ermiso numai ut'fnătoar~le expresii oe conţin simbo -

l.u:ri i:i·{tPrn~ (EXTRN) 1 

„ Simbol ext-ern ± simbol aba·olut 

0 Sill\bol absolut + eimbol extern 
.. HIGH (s•imbol extern) 

LOW (simbol extern) 

r_r:1lAAntutr·ea de!iniţtiJor simbolurilor 

,ftac-ro asamblorul ISIS-II 8080/8085 este în eaantit un a -
ffl\mb1o?' in doi p,aşi. Toat,e intrările in tabela de simboluri tre
buie .Cili rte rezolva.bi.le în doi paşi. 

Prin urmare seria 

X EQU Y 
Y EQU 1 

,1st,e ile,gală, in-r în ee-riile 
I 

X EQU Y 
Y EQU Z 
Z IQU 1 

p·rimt:.! r 1nd este ile.gal deoar·e-ce X nu poate fi rezolvat in doi 
paşi f~ i l'ămîne n-ede finit• 
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UAPI'fOJ,lJL J 

I~ ;1:.irur.. 1)}~ lNU't'HlJGT IUNI 

Acest capitol constituie un dicţionar al instruo1;1unilo~ 
0080 şi 8085. Deeorierea instrucţiunilor este listatl în ordin• 
alfabetică pentru a se putea fa.oe referiri rapide. 

1..!!!2.rmntii de timR 

D~aortel'ea inatruoţiuni.lor din acest manual nu ouprinde 
data privind duratele de exeouţi.e. Aoaeta din oauz!t ol viteza de 

oporare în pronauorul folosit depinde de :fre-0venţa de taot utili
zată în eiat,e,m. 

"Starea" coneti tuie uni te. te-a de bază pentru mi{surarea tim
pului d,e oi:itre proca1-1or • A.oeaa,t,ă unit•at.e d·e timp "Stare" este cu

prinsă intre 480 nanoeocun<le (J.20 n.anoaeounde pentru 8005) şi 2 

mlcrosl'lc unde, in funxţie de frecv-e-nţ.a de taot. Daoă se ounoa.şte 
1.ung:imnn ltntt,iţil de tlmp într-un anumit sie·te.m, se p-n"lt.e deter
mina timpul da ex-eo uţia nl unei instrucţiuni imul 1;.indu-·1,e ao-eas
tă durată ou numtbul d~ st!fri neoe,sa:re 1-.n9·truoţiunii •. 

lnf:I Lruoţiun,e.a ACI adună c-onţinutul o-elui de ·a1 doilea 

bnl t al iris-truc ţi.unii şi bi tul de t.ran-s-po.rt ).a o.onţin-utul a<HJfll,U -

la totului şi stoohea~-ă rozul ta tul în a-o-umul-ator. 

pod.ul d·e op~rş_r·e 

ACI 
ow, rend;w. 

date. 

Operandul epe,cift,o,1 d-a-t:ele r•&cs·peotiv,e c.e vo.r fi adunate 

la acumula tor ou e.xcepţ-ia, de s.igur, a bait-ului d-e tl!ans,p,ort. Da

tele pot fi de f-or,m.a unui num.,fi.r, c., o-onstant.1 ASCII• eticheta unei 
valo.ri d. fini t-e anterior sau o e.xpreeie. 

Da.tt:lle .riu pot dep?îşi un bait (byte). 
Aonmblorul s-e caraot.1.nize-az.ă p,i·in t_rat&Na tutu,:r-or sim

bol urj_lC'l' extn-rne :,d relooab:lle o.a adre,S'e de· 16 bi ţ,i. 

Gînrl unul din aceste simboluri este conţinut i-n e.:icpresia 
op1.c1tH,nd a 1nnt:t'uc ţi u.nli im.,P,-diat-e, ea trebuie a-ă fie p-r'3oedată de 

m1 oporn.trlf. HlGII ori J,O'N ~nt'-e să flp-ecifice care bait din adresă 
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trubuie ·Ei fie folosit pentru evalua.Na. expresiei. 

Uî!id nu este dat nici-un op,n•ator asamblorul consideră 

un opei1atut' LOW şi este dat un mesaj de eroare. 

CEH= l l O O l l 1 O 

Date 

Cicluri : 2 

Stări : 7 
Adr~aare: imediati 

Indicatori de condiţie 

afecta~i (flaguri afectate) a Z,S,P,CY,AO 

Exemple: 

Se p:raaupwia că ao uuiula torul conţine valoarea 14 H şi 

oă bi1:ul da transport a.re valourea 1. lnstruoţiwiea AOI 66 are 
ur111ă torul e fee t : 

Acumuh1to:rul = 14 H 

Dato imediate = 42 H 
'l'ranapo:rt s-

.APO. 

00010100 

01000010 

1 

01010111 m 57 H 

Imitruo tlunea ADO adună un buit de date plus transportul 

la con-tinutul acumulatorului, Rezultatul este stocat în aoumula

to:r. ADO aotu-alizează apoi indica torul CY pentru a indica trans
portul operaţiei efeotuate. 

Inat1iucţlunea ADO foloee,şte bi tul de tr,ans-port pent3'u a 

face posibilă aduni.uea multiplă de bai ţi (byte-ţi) • 

Ad \!fl)Î O<>n,tlnutul wrni regişt3;u la QOYIBY.lJ\ţqp O\! 
j;J:&Qţ,1port 

Coct ql q El o ,e~ -ca :re 

ADO registru 

Operandul trebuie să spooifioe unul din registrele A la 
E, H sau L. J).cf~trntă in,qtruo ~lune adună o.onţinutul registrului· 
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apeoificut ~ia bitului de transport la aoumulatar oi apoi sto
chează razul ta tul in acumulator o 

88 H .. •. 8 DH sau 8 l!'H == 11· o o o 11 s s s ] 

Cicluri 1 

Stări I 

1 

4 
Adresare a :registru 
Flaguri aţeotate1 z,s,P,CY,AO 

Adună conţinutul memoriei la aoumulatg,r ou t:ranspo~t 

Codul de operare 
ADO 

0P!~an9L1l 
M 

Această instrucţiune adună conţinutul looa1;iai din IUfllo
rie ad:reaată de registrele H şi L plus bitul de t~ansport la aou
rnulator şi apoi stochează rezultatul în aoumulato:r. li este un aim'!9 

bol c\e refo r tntă la regiatrelo H şi L. 

8 }l;ff = ~ O O O 1 l l O I 

Exarnplu a 

Cicluri 

Stări 

I 2 

I 7 
Adresa.re 1 1 ze.giatru indiraot 

Flaguri afectate a a,a,P,OY,AO 

Se presupune oă l'Qgiatrul C oontine J DH, ao1aulatorul 
conţine 42 H şi bitul CY de transport este zero. 

tor: 

Inst:ruoţiwiea ADC O realizeaaă adunarea ln talul u~ml -

JDI{ s:: 00111101 
42H a 01000010 
OY •, O 

01111111 • 7FH 

Ind.ioatori:l de condiţii rezultaţi sînt a 
z = o, S = O, P = o, CY • O AC• O 

De.că' bitul de trnneport CY a-re valoarea 1, instrucţiunea 
HJ:'e urm;Î.t(n~nl :r.e ✓,ttl ta.~ : 
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JDH.,. 00111101 z C 0 

42ff ... ·01000010 s "" 1 
· CY IC' 1 p .. o 

10000000 = 80 li CY "' o 
AC e 1 

ADD 

Jnstruoţiunea Ann nelună un boit de dnte ln oonţ:t.nutul n.

oum:111 1 t;orului. l~zult~tul eeta Rto<m.t în Aoumul11tor. De notA.t 

oii Jn(d ructiunea ADD nu n:dunrî şi bitul de trRnRpo:rt (CY), dA.t' 

at11;(11••.<i flagul pentru a 11:}<Uca rozultatul ope:raţiei. 

~-'}ună. regtatrul la regiatl'u 1 

Codul de ope:r'l!! 
ADU 

Oporandul 

reg 

Operandul tt"Gbuie n~î. sreoifice unul din ro~isrele A lA. 

E, II :-:r-1u L • 

.I notrnoţiunea ad unn con ţinutul regintrnlui Rp~oifi.cn t ln. 

oorit,inutul r:1ctunulato:rului şi etonhea.ză rezultRtul în r:1.cumulntor. 

EoooolsssJ 
I 

Cicluri 

Sti1ri 

I 1 
t 4 

Adreonre a registru 
Flngtrri afect-a.te t z,s,P,CY,AC 

Adunii de la memoiie1 

Codul de 02era.ra 
ADD 

Operandul 
M 

l\cearită lnstruoţiune t:1dună conţinutul unei loca.ţii d:f.n 

momorle ndreeat~ de registrele H şi L, la'co~ţinutul aoumalnto
rulut gi atoohoa.zti rezul tntul în acumulator.- M este un Ed.mbol 

da referint~ la registrele H şi L. 



Cicl Ul'i 

Stări 

r 2 

I 7 
Adresare a .registru indireot 
Flaguri afectate I z,s,P,CY,AO 

Exemple a 

Se presupune oă acumulatorul conţi.ne 6CH şi registrul D 
conţine 2EH. lnRt:rucţiunea ADD n efootuaa.ză adunarea 5'.n telul ur
miitor : 

21m ,,, 00101110 

6CH = 01101100 

9AH -- 10011010 

Aoumulntorul conţine valonl'e•a 9AH după executaren instruc
ţlunli ADD D. Con ţinutul registrului D .răm3ne nea,.himba t.Fla,glll.'ile 
devin 1 

Z = o, Se 1, P::: 1, CY = O, AC = 1 

Următoarea instrucţiune duble-az•ă conţinutul acumulatoru
lui : AJJD A. 

ADI Ad UJ\~\ :lrned :f.a t 

Instrucţ:i.unea ADI adună conţinutul crdui d-e al doilea 
ba.it al in9trunttunil la conţinutul acumulatorului şi stoohe,a.r~ 
l'·ezul te.tul S'_n ncumul,:1tor. 

Codul de OJ?8r:are 
ADI 

0Mr·a,ndL~l 
date 

Operandul Elpeoific!i datele reale c•e trebuie să fie adu
nat.a la acumulator. Ac-e-s"te dat.e pot fi d,e forMB WlUi n~,:o con
stantă ASCII, et.icheto unei valori definite anw:ri~, se.u o ex -
presi.e. Da.tele nu pot depăşi un bai t. 

Asamblorul tratează to-a.te simbolu:riie e~te.rne şi r,elo -
cabi)e ca adrese de 16 biţi. Cînd unul din ac-este simbolurt &sta 
conţinut în expr.eniu operand a unei instrucţiuni imdedia.te, el 
trebuie siî fie p:r4'3cednt da unul din operatorii HIGH sau LCJH care 
a~. npeoifice'cnre bait al n.dresei va fi ·roloait în evaluarea ex
p1•9niei. Cînd nu ~sto dat operandul, asamblorul consideră un ope-
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l'u tor .L1i'.'/ vi dă un mesaj de eroaL.'~. 

0611 D 1 1 0 0 0 1 1 0 

Dn-to 

Ciolu~i a 
StXri a 

Adresn.r~ a 

ADI date 

2 

7 
imediată. 

Flaguri afectate: z,s,P,CY,AC 

Exemplu 1 

Se presupune cil ROUmulRtorul conţine valoarea 14 H. 
Inotruotiunea ADI 66 nl'a urm'ito:r.ul efeot : 

Aoumuln. torul = 14 H ... 0001 0100 
Datele <liroote = 42 H = 0100 0010 

0101 0110 ~ 56 H 

De notat oă annrnhlorul oonvorte~ te valon.rea zeoimnHi 66 
în valoare hexazocimal.'i 42. 

ANA - SI logic cu no luru~lf\ torul 

lnA_truc ţltmea ANA renlizoazti. o paru ţii.unea logică SI folo•• 
sind buitul spocifioo.t şi o.cumulntorul, Rozulta.tul este plasat 
in acumulato:,·. 

!fozumn t al ope rnţi_unilor logice 

Opernţ:lunea SI produce un rezultat 1, oind cei doi biţi 
testat! au şi unul şi oelitlalt valoarea 1. 

Opera ţi unea. SAU produce un razul ta t 1, cînd sau unu sau 

celnlnlt sau nmbli testaţi nu valoar~a 1. 
Opera ţiunen f3AU EXCLUSIV poriduoe un bit 1 numni cînd oei 

doi biţi testaţi au valori diferite. 

SI 

1010 1010 

0000 1111 

0000 lUlO 

SAU 

1010 1010 

0000 1111 

1010 1111 

SAU EXCLUSIV 

· 1010 1010 

0000 1111 

1010 0101 



- {,]. -

SI losio între registru ~i ucumul~ 

Codul de operare 
ANA 

Operandu! 
rag. 

Operandul trebuie să apaoifice unul din registrele A la 
E, H sau L. Inatruoţiunea ANA realizează operaţiunea logiol SI 
intre conţinutul registrului iipuoifioa.t şi acumulator şi stoohea
zl rez\11 ta.tul in aoumulatol'. '111•un2portul CY eato resetat în zero. 

AOH ... A5H eau A7H = ~ O 1 O O I S S 3 
.Cicluri 

ANA rag 

I 1 
I 4 St,1ri 

Adresare a registru 
Flaguri afectate I z,s,P,CY,AC 

SI logic între memo1•ie :21. u,otu:nµlnto:t 

Cod ul do operure 
ANA. 

Operandul 
M 

Irrntruoţiunea realizoErnă ope:rnţiuneu logioii SI, intre oon
t:J.nutul locaţiei apec:lfioatt~ din rnemorie şi ucwaula.t-or, apoi sto -
ohează razul ta tul în ao umuln. tor. 'i'ranapot t ul ... CY este reaetat în 

zero. 

Exompltt• 

A6H = ~- O 1 O O 1 1 ~ 
Cicluri 
3 t~ir i 

Ad:renure 

I 2 

I 7 

ANA M 

1 registru indirect 
Flngutti a.te-etatea z,s,P,CY,AC 

Ope:rn. ţiunoa. logică SI efectua tă între un bit avînd orioe 
valoHt'e şi un bit zero produce un zero. 

Op<Hnţiuneu SI eato folosi tă frecvent pentru a aduoe în 

zero erupe a.,:i bi ţi o In e:x:empl ul următor, se realizează aducerea 
oolor pa~ru Ui.1,;J. cu pondere superioară a1 acumulatorului in zero 
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inr oo l p:1tru biti ou pondere infe:rtonrX ro.mîn neeohimbnţi. s ... a. 

preeup1u1 oii registrul C conţlne OJi'll 1 

Acumulatorul= 1 1 l J 

l{egietrul O = O O O·O 

1 1 O O 
1 1 1 1 

O O O O 1 O O O 

e OFOH 
• OFH 

• OOH 

ANI - SI imec,l;tat ou noumulatol'lll 

Instruc ţlun.eR ANI îndopl tnoşf;r-, op1Jl"n ţi unea logică SI fo

loolnd conţinutul celui do a.I do lloA hliit nl inAtruoţiubii şi a
cumulnto:r.ul, Rezultatul oste pln.rJat în acumul,1to~. Inntruoţiunea 

~ 

ANI da asomenen roooteo.7.,-1, în ZP.l'O tr•mopo:rtul OY. 

Codul de opor~re 

ANI 

Opo randl.l). 

dn.to 

0per!1ndul t-rebuto A1Î spnoif.1.eo dat.1:il0 oe vor fi folosite 

î.n opiHaţ:lunon. SI. Acaotn •lnt,~ pot fim fo:r.ma unul numf:ir, o 1'nns -

tant,ţî. ASCIJ,o ot;ich1Jtă Ge ropr<:n,intit o V!llonre defln:l.tă nnl lor, 

ea.u o expresie. l>a tele nu pot dep;îşi un bai t. 
l\.snmblorul, tra ten.7,u ton te simbolurile extel'ne şi relocr: 

bile cn adrese do 16 biţi. Cînd unul din aceste simboiuri . es·te 

oon-tinut în expreala optH'Hnd a irnitruoţiunli im~dinta, ea trebu
ie eă fia pr0.ced,.1tn do tm operator HIGH sau BOW oare art epecifi-

. . 
oe care bnit d:f.n ndresă trelJute folosit pentru evn.lun.1."ea expre -

. sie!. Cînd nu eate dat nici-un operator asamblorul oons:f.derii •m 

opera.tor LOW şi trimite un mesaj de eron:re. 

E6H = ! 11OO11 O 

date 

Cicluri 
st:î.ri 

I 2 

I 7 

ANI date 

Adresn.re I imediat"; 

Flo.guri afectate: z,s,P,CY,AC 

gxemplu : 
Următortren inntruc ~ i.une este folosi.tă pent:ru a reae tn 

{în zero) bito111 6 din boitul conţinut în-acumulator: 
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ANI 101111.l .U; 

F.i1nd cunouout oă ope:rl'l~ i lu,,:,,n logică SI e foctmt tă intre 
un t>i t nvind o:riuo vRloare Qi un 1,1 t: :;,.aro pl"oduoe un 7.'1.ro • se 

pou„tn vodea c1i i.w'3tt'uc tiunea do uiui rnrn va. fac13 oa n111.!•• i bitul 

6 să fie sohim bat, ceilal ~i bi ţi O „ o 5 şi 7 rămî11111 1 1 11esohim
bat, Aoeaată tehnică este frecvent folosită oind p~og.ramul folo
nogte bi ţii irn'li.vi ~ nri.11 dintr-un bai t cu indicatori de atare. 

GALL -- .\ :11nio:r••~O. ir'\.it.l'uc:t:1un1lor PUSH SI JMP ····-•---~----·-· .... -~--~--..a.···--··--· . . . 

Ino t ~ un ~.i.1.11,,iri OALL oom bfn.:i. funo li 11J e i.nfJ trucţiun I lor 
PUSH şi JMP„ l11fl:.rt1<\l;lnnm1 CI\I.L i.ntrod1HW î.n H1;1vă oonţ1nutul 

oonto:rului do pl'of:.: ,•:un ( n.,1 rem1 tn•1r/i toa-i•o:i. i nntruo t:tuni sqnven -

ţiule) l}i u.poi fnl:.J un nn.lt la ndrenn spocificată în inst:r.uoti

unoa GALr,. 

Fi.ecnr1---i tn:itruo ţinne CALL non urn-t din vnriantele AA.le 

implică util.iv,n1•(m un~i. innt r.uc ţi.uni Hh'r ( întonr.ce re). 

Cal do -2.[>~~!'~ 
CA l,I, 

QQe ra.ud u:J. 
dr")SA. 

A<ll'f>.i=Hl p,mt;,~ fl npec:I ft,~,1f.!i pr..i.ntl'-un num-nr , o etlohetă 

sau o exprosta. ( f;tiohA tn. e cP.n. nmi utilizazi). Asn.mblorul inve:r
eonzf:Î b~d.tul superi.or Qi cel. inforior nl adre~~Ai oind asnmbloa • 

ză i-nFJt:r.uoţiunoa. 

Jt~xompl u- : 

1 1 o 

bai tul 

bai tul 

Cicluri 

StXri 

o 1 

j_1111: r io:r. 

SUJ.HH'lor 

1 o 1 

ndresă 

A.dresă 

: 5 
I 17 (18 la 8085) 

Adresare I imediată/registru indi:r·eot 
Flnguri ndectatea nu 

Cînd o secvenţă dată este neoesarl de·mai multe ori într-un 
program, se ponte economisii memor:l9: prin_oodarea acelei secvenţe 
oa subrutinii :r.~foloşibilă ou o;jutorul instrucţiunii CALL sau a 

unei~ din varinntele acestei.a. De 8JCemplu1 al p:resupunem că într-o 
nplicatie est·o comandat un diRple.y de 6 cifre cu LED-u:ri.Rezuita-
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tolo n. ,q fnrlte cn1o·u1e trebuie Hă f:J.e afişate pe uiaplay d9 mai 
mul Lu I) ··"i în ouraul unui program, oeea. oe ar neoesita oa display
ul sii fio trocut ON LINE în diverse punote ale proc;ramului. Prao
t:Lc, se fnca o codare cn aubrutină. Da.ol ea asignează o etichetă 
DISPLY pentru prima inatruo~Ju:ne de comandă a display-ului,u.:rml -
toarea instrucţiune CALL poate adresa subrutina display 

CALL DISPLY 

Inatrucţiuhea CALL introtluoe în stivă adretJa următoarei 
instruQţiuni din progr::.:.m şi apoi transferă controlul la sub:rutina 
DISPLY. 

Subrutinn TJISPLY trebuie A.poi să e:xeoute o instrucţiune 
de intourooro {anu una din variantelo acesteia) la desfişurarea 
normnlrî a. proe-rnmului, Următorul e;rnfic ilustrează efectul ins
truc ţiunli CALL i~i a inotruc tiunii de re tur. 

Ct\l,L 

DT:JPLY : 
CALL 

CA LT, Dl.SPLY RET 

.. 
Oonoj_darnţiuni pentru folosi:rea subrutinei 

Se~monte de cod mni mari pot fi repetate ori de cite ori 
ea doreşte în ondrul unui pl'og:rnm, folosindu-sa subrutinele oaro 
ecpnomiaoso importante spaţii în memorie. Astfel, dacă în exem -
plul dnt mni îur-dnte, comanda display-ului ar nocesita 100 byte-tL 
'şi o.r fi necesnr on nceanta. eă se repete de J ori 'in cadrul pwo -
gramului, s-ur folosi JOO byte-ti. Dacă se utilizează o subrurih!l 
si.nt neoeaar.i numai 100 byte-ţi plus nou~ baiţi pentru trei ins -
truoţiuni CALL. . 

De notnt că sub:r.utinela necesită folosirea unei stive. 
Practic este necesnr să se prevadă o memorie RAM pentru stivă. 



cc CALL du.oă C'f = l 

J.nutnt~ţ.i.unea CC combin,:i f1.mct1 iuntle inntrucţiunilor JO 

iJi l1U:.m. Inut ruo ţi unea cc; testea:.), iudi<:atorul CY • Dacă CY = 1 

tnstruc~iunea. CO int-roduoe in otivă coniinutul oonto?ului de pro
gram şi faoe un salt la adresa ape~lfioată în buiţii doi şi trei 
ai inatruotiun1i cc. Daoă OY „ O exeouta~ea prot;ramului oontinul 
eu următoarea inotruoţiune oocv1.rnţiaHl. 

Codul de operare 

cc 
Opoumdul 

ndreon 

Cu toate ort folosirea uuei eticho te eata mn.1 uz1tală,ndre

aa poate, do fUJomenea, ni1 fie HfH~cifict\tii printr-un num:ir sau o 

e:iq,rusle. 

DCII .,, 1 1 o 1 1 

hi.Lul inforlor 

Id fo11l Fwpe1· I.or 

Olcluri 

8Liiri 

1\d :ro rn1 re 

1 o o CC addr 

a.drooi:i 

nd l'(HJti 

1 J anu 5 (2 oRu 5 la 8085) 
: 11 anu 17 (9 11au 18 la 8085) 

a direot~/ruRlHtru indl~oot 
Flncu:rl afectata: nu 

CM CAJ,L d9.c:i somnul oato minus -
Im~truc ţtunen CM combtnH fm1cţ:Ule iw:itruo ~iunilor JM şi 

PUSH. InAtr11oţlune0. CM testează flagul s. Do.c11 S = 1 (indic ,nd ort 
co.nţlnutul aownulnto:r.ului are va.lor1re negutivă), inetruoţiune·a C.M 

introduce in stivii oon.ţ:lnutul contorului de program şi face un 
nn.lt ,., ndrosa spoc 1 ficată de instrucţiunea CMo Daof! Se O·exeou
taroa pr.ogre.mului co !:J_nuă cu urrni'ttoarea instrucţiune eeovenţiaH.(. 

Codul de ~i.~ 
CM 

Operandul 

adresa 

Cu tf'Hte o~ fnloAi.rea unei etichete este mai utilizată, 

fHl resn. ponte dA n.seincnEia aă fie specificată pri1'tr-un număr sau 

o oxprosio. 



FOH = 

CMA. 

- G6 -

1 l 1 1 1 1 o o 
t>aitul inferior adresă 

bai tul aupe:rlor adresă 

Cicluri a 3 sau 5 (2 sau 5 la 8085) 
StJri 1 11 sau 17 (9 sau 18 la 8085) 
Adresare:imediat/rogiatru indirect 
Flaguri afectate I nu 

- Complement aownulutor 

Instrucţiunea CMA oompletoazii fiecare bait al acumula

torului obţinîndu-ae astfel oomplernentul de unu. Toate flagurile 
rămîn nesohimbt1.i,...s• 

Codul de opararo 
OMA 

Operandul nu este potmia cu inntruoţiunea OMA. 

2FH = E o l o 1 1 1 1) CMA 

Cicluri a 1 

Sti.tri 1 4 
Flaguri ufectutea nu 

P~1ntr1u a se obtinu compler,1entul do doi se f.l.dună ·1 la 
. oon1;inutu1 n.oumulatorului, după ca o. fost executată instrucţi

unea OMA. 

Ex:1.Jtnplu 1 

l'resupunînd oă aou111ulu. tor1,l conţine valo11 fea 51H, după 
oa a foat exeoutată instrucţiunea O.MA, în aownula 1.o va fi va -

loaren OAEH. 

5111 .,. 01010001 

OA.EH= 10101110 

Complement CY 

Dacă GY = O irwt:rucţi.1m~r:1 CMC prov?aoă sohiml'· 1 r.ea. CY=l~ 

Ducă CY:r.:l j_n , ;_ 1'110 ţiunt:?a Ci',10 provor:\oă soh!mbaraa CY=O. Toate oe-
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lalu.1 ta flu.guri rătnîn na schimba te. 

Codul de opera.ro 
CMO 

O__pe rand 1.u. 

Operandul nu este permis în inatruoţiunea CMO. 

Exemple: 

)FH • r O 1 1 1 l 1 aj 
Cicluri: 1 

Stări a 4 

CMC 

Fl~guri afectate I numai CY 

Si1 presupuno,n nit programul foloseşte bi tul 7 ~l bai tului 

pentru a controla dnoM nub:rutinn onte apelatl. Pontru a testa 
bi tul reepoo tiv, progrn.mul înoo.roii hai. tul în noumuln tor, roteşte 
bi tul 7 în flHeul OY Qi execută inatruo tiuhea CO (CALL de.oă OY=-=l). 

InaJ.n te de R oe rev«mi la. prograrn, subrutina reini ţializea
ză ooi tul f I„ 1~ foloAind urmX torul ood : 

CMO 
HAR 

ro;T 

1 Complementează CY 

s Adu bitul 7 in O prin rotare dreaptl 

; RE'l'UHN 

.QErnrară ou ncumulntorul 

I1rntruo tiunen CMP compară bai tul specificat ou conţinutul 

acwnulRtorului şi indicii rezul tn.tul prin seto.rea flagului Z şi 
CY. Valorile co nu foAt oompn:rnte rrimîn neschimbate. Z "'1 indi

că egalitatea. CY = O arată că a.ournulato:rul este mai mare sau e
gf\l ou ba.itul sp(wificat. CY ::: 1 arată oă acumula.torul este mai 

mi.o oa. bnitul. Oricum se1nnifioo.ţi:ile lui CY sînt inversate oînd 
valorile a.u B(->1nna d:l.forite sn.u urm din valori este complementată. 

ProgrAmul tes'tcmză flHguriJ.e folosind una din inetruoţiu-

nila JUMP codiţf.om-it CALL anu RWI1Ullli. 

Do exemplu I JZ (JUMP dacă este zero) .teeteazii egalitatea. 

Dc:rnori.ere funo_ţtonală 

Co111pn.:r.o.ri:m eu-te făcută prin scăderea bai tului epeoifioat 

din conţinutul now11uli1torului, după care flagurile Z şi CY vor 

i.m\-1.cn. :rf3znl tmtul. Această B<}udere folose1}'te registrele inte:rne 
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ale procesorului. Deorece sr~iiderea se efectuează prin adunarea oom

plomont1..1lui de doi,inatruo tiuneo. CMP reoomplementează CY-ul generat 
de soi:îdereo 

·,.t;U L. 

Compară registrul du aoumul1:ttorul 
godul de operar~ Operandul 

CMP reg 

0perur1dul trebuie să numească unul din registrele A. la E,H 

E8H o o o bDII ea u NFH = [1: O 1 1 1 I S 8 ~] 

Cioluti a 1 
St:ăr:t z 4 
Adreaa~e: regiAtru 

CMP reg 

Flaguri nfeotatu1 z,s,P,OY,AC 
Conoluz:ie 

A = R z ,:: 1 A R CY C l 

A R z = o A R CY = 0,2 = o 
A R OY= o A :;::: conţinut acumulator 

R = conţinut regia tl'u 

Qompară memo:r:ia cu a.cumulutnrul 

.Q.odµl de ope™ Oporandul 

CMP M 

Au oua tă inatruo ţ.iuna compară conţinutul looRţiei din mP.m<· ·, e 

adresată de registrele H şi L, ou conţinutul acurnulatorului.M 8bî.l· 

un simbol de referinţă la registrele pHreohe_H şi L. 

BEH = 1 O 1 1 1 1 1 o CMP M 

Ciolurl . 2 • 
Stărt t 7 
Adr(lsnre • registru indirect . 
Flaguri adecvate I z,s,P,CY,AC 

Exemplul 1 

Se preH•ipune că acumula toru I conţine v~loarea OAH şi regis

trul' E conţine valoarea 05 Ho Instruo' · ·noa CMP E îndeplineşte 
următoarea scădere internă (se reamiut. ;te oă soldarea este în 

realitate adunnrea în complement de doi). 
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Acumulatorul " 
+(-Registru E) • 

O ·o O O l O 1 O 
1 1 1 l l O 1 1 

O O O O O 1 O 1 +(-OY) 

După ce CY este compiemeutat datorită operaţiunii de sol
dare, ambii biţi Z şi CY au valoarea zero, ceea oe inaeamnl al A 
este mai mare oa E. 

Exemplul 2 

So presupune oă acumulatorul conţine valoa:rea - 1 BH oi 
registrul E conţine 05 H 1 

Acumulatorul = 111 O O 1 O 1 
+(-HegiJtrul E)ir.: 1111 l Ol 1 

1 l l O O O O O +(-OY) 

După oe instrucţiunea CMP reoomplementeazl pe OY aabii 
biţi Z şi CY au vnloal'ea zero. Normal aceasta aratlt ol acumula
torul A este mai 11uu~e cn registrul E. Daoă se ţine însă seama 
oă acumulatorul ca,nţine o valoare negativă, trebuie oa interpre
tarea a~ fie invornattl, deci A B. Suroina interpretlirii ooreo
to o a?e p·ro 1•_1''1ffilll. 

CNO CA l,L dri..:ii CY = O 

Inotruc~iu11oa cmc co1nhin1t fu:ucţiunil; inetructiunilor 
,JNC şi PllSH. lustrucţiuno1:1 t;UO touteaz~i bitul OY. Dacei CY = O 

inatruoţlunet1 <JNO inttoduce in ot.lvri conţinutul contorului de 
p:roc:i:am şi fi:.1co un salt la. wiremt i.ndieu tă de inatruo ţiw1oa CNC. 
Dn.ciî CY "" 1, execu t,,u•(~ll progr.amul.u1. continuă ou următoarea ina
truo ~iuno aouvenţinl~i. 

Codul de oporara 

CNC 

.QE.c 1·u.nd ul 

adresa 

In gen0l·al' se foloseşte o etiohet}i, ~dresa însă poate 
de asornoneo. ail fie wi num1ir sau o expresie. 

D4H ::i CNO addr l 1 o 1 o i o o 

1.,.·..1-itul inferior adresă 

bti i. tul A upe r 1.or adresă 



CNZ -

Cicluri 

Stări 

Adreaare 
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; 3 sau 5 (2 sau~ la 8085) 

: 11 sau 17 (9 anu 18 la 8085) 
:imediatl/registru indirect 

Vlnguri afectate;nu 

CALL daoă Z • 1 

Instructiunea CNZ oombinX. funcţiunile instrucţiunilor 
JNZ şi PUSU. Instrucţiunea CNZ testează bitul z. Dacă Z = O (in

d1oind oă conţinutul acumulatorului este diferit de zero) ins -
trucţiunea CNZ introduce în et:f.v-1. conţinutul contorului de pro

gram şi face un salt la ndroso. apeoificn tă de instrucţiunea CNZ. 
Da.oă Z = 1, executa.:rE.ia programului continuă ou urrniitoarea inetruc

ţiune secvenţială. 

Codul de opo:rnre Opornnd11l 

ONZ adresa 

ln pqn~rnl so folos~şto o etichetă, adresa poate însă 
sii f.ie un num~r aau o exp:r.esie. 

C4H = 

OP 

1 1 o o o 

bliitul inferior 

bo.itul superior 

Cicluri 

Stnrt 
Adresare 

1 o o CNZ add:r 

n.dresă 

ndronit 

: ) sau 5 < sau 5 la 8085) 
: 11 anu 11 (9 eau 18 la 8085) 
t imedi~tă/regintru indirect 

Flaguri afectate, nu 

CALL dacă S = O 

Instrucţiunoa CP oombinit funcţiunile instrucţiunilor JP 

şi PUSH. Inst:ruoţiunea CP testează bitul s. Dacă S ~ O (indioînd 
că conţinutul acumulato:rului este pozitiv), i.nstrucţiunea OP in
troduoe în .stivă conţinutul contorului de program şi fnoe un 
salt la ad:resa specificată de instrucţiunea CP. Da.oă S = 1, exe
cutarea prngramului continuă cu urmi:itoarea instrucţiune secven-

ţială. 
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Codul de oporuro 

cr 
Operandul 
adresa 

.ln genornl so foloseşte o atiohetă, adr~aa poate fi de 

o.eemenea W1 număr sau o exp:ros.ie. 

F4G "" 1 1 l 1 o 1 o o OP addr 

hnit11l i.nfn.r I or ndrenn 

baitul supo rtor nd:reniî. 

Cicluri: ) sau 5 (2 anu~ la 8005) 

JH:iri : 11 anu 17 (9 anu 10 la 8085) 

i\.drennre: :fmedi,lt/rer,ietru indi:reot 

Fl~euri nfectnt8: nu 

CAI,L dncă P = l (boit Pftl') 

Pnrtltntoa P n. hnitul11:f_ din acumulator este pară, oind 

nurn:i.rul de btţ:l 11 111 d·Jn hnit eAte par. Aoenstă condiţie este 
indicat! oind P = J. 

Instrucţiuni.le CPE şi CPO sînt folosite pentru testarea 
pnrit:i.ţti dntolor J.n intrnro. Oricum inotruc·tiunea m nu echim
nj_c:i-wrnl dtn indicatorii do condiţii. 

Ins trucţiunon CrF: comhinX funcţiile inatruoţiunilor JPE 
şi PUSH. Jnof;rucţiunr-~n CPI<~ t~ntenză bitul P ... Da.el P = l,~nstruo
tiunea CPR int.roduoe în stivă conţinutul contorului de program 
şi_ fa.ca un sţ1lt la nclrena spocificat:i de instrucţiunea CPE.Daoă 

P=O, e.x:eoutaren pror,rnmului continuă ou următoarea instrucţiune 

secvenţială. 

Codul de opernr~ Ope:randul 
CPE adresa 

In general se foloseşte o etichetă, adresa poate însă să 
fle un numiir sau o expresie. 

ECH = 1 1 1 o 1 1 o o CPE addr 

bnitul inferior adresii 

hnitul super.lor adresă 
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Cicluri I J su.u 5 (2 sau 5 la 8085) 
Stiri 1 11 suu 17 (9 eau 17 la 8085) 
Adresare I dl~ect/regiatru indirect 
Flaguri afectata; nu 

Compară imediat 

Instrucţiunea OPI oompo'l'tiî conţinutul celui de al doilea 
bai t al sliu ou conţinutul aoumuln torului. şi setează flagurile z 
şi CY pentru a indica rezultatul. Vulorile comparate rămîn ne -
sohim bu. te. 

].i'lagul Z indică ee;ali tatet=1 .• Li.psa transportului , (OY•O) 
al'a.tă că oontinutul acumulatorului eato mai mare ca valoarea. da
telor di:recte. De reţinut oă, semnificaţia flAgului CY este 1n -

varsati oind valorile au senu~ diferite sau una din valori este 
complementati1. 

Codul de opernra 
CPI 

Operandul 
date 

Operandul trebuie .. spooifioe dntele trebuie n:: B'..l ce 
comparate. Acestea pot fi de fol'mll unui număr, o constantă 

o etichetă a cărei valon-re A. fost definitn ant~rior, eau o 
aia. 1Jatele nu pot dep:1şi un bait. 

fie 
r'! l I, 

e.,., .... ,·,~ -

Aao.mblorlil se caracterizeazH prin trRtnrea tuturor eim -
bolurilor externe şi relooabile cn ndreee de·l6 b1ţ1. Cînd unul 
din aceste aţ~boluri este conţinut în expreaie operand a·inatruo-
1,iunii directe, ea trebuie să fie precedată de un opera·to:r HIGH 

sau LOW, oare să specifice oare bait din adresă trebuie foloeit 
pentru evaluarea expresiei. Cînd nu este dat nioi-un operator 
asamblorul consideră un operator LOW şi este dat un mesaj de eroa-
re. 

FEH a t 1 1 1 1 1 1 I CPI date 

date 

Cicluri 1 2 

St:iri 1 7 
Ad remire: registru indirect 

Flaguri afectate 1 z.s,P,CY,AC 



- '() _; 

Rx:emplu 1 

Ins l:ruoţiunea OPI 'O 'compară continutul aoLunulHtorulu:1. 

cu litera Ce 4) ll. 

CALL dndi P = O (.,,oit iprnar) 

Paritatea Pa baitului din acumulator este impară, oîrid 

numărul de biţi "l" din bait eota impar. Bitul de par:lt1-1.t0 are 
valoarea P = O oînd este existentei noeaatM condiţie. 

Inatrucţiunile CPO şi CPh aint folosită pentru testarea 

pa:ritilţii datelor la intrnro. Oricum. instruo~Junea IN nu setea
.ii nioi unu di.n flaguri. 

Inetruo ţi unea CPO oom b:lnM funo tU le 1.nFJ t:ruoţiunilor JPO 

şi PUSH. Instruotiunon CPO tentonzn bitul P. DncK P = o. instruo
ţtunea CPO introduce în stivă conţinutul contorului de pror,r.am şi 
frice un salt la n<lreAa BIJl oi.ficată în innt:ruo·ţtune. Dnoă :r ~ l, 
exooutnrca progrA.mului continuă 011 urm:î.ton.rea inatruoţtunn ae<.won

ţinlă. 

Codul de OQernre 

CPO 

Ope r1:1nd ul 

o.dreoa. 

In general se foloseşte o etioh~tă, flrl:remi poate 11ă f:i.a 

de asornonen un numrî.l' fiau o oxpl'nsie. 

l 1 l o o 1 o o 0P0 addr-

haitul inferior adresă 

hai·tul enpel'ior adreeli 

Cicluri I J sau 5 (2 sau 5 la 8085) 
St1ri 1 11 anu 17 (9 sau 18 ·1a 8085) 

Adresare, direct/registru indirect 
Flag: nu 

CALL daoă Z • 1 

Im:itruoţiunea OZ comb:l.nn funcţiunile inetruoţiwlilor JZ 

şi PUSH, Inst:rucţiunea cz tastează bitul z. Dacă Z • 1 (adioă 
conţinutul acumulatorului are valoarea zero) ·1nstrucţiunoa CZ 
introduce în' stivă conţinutul cofftorulu:t de program şi face un 
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·ault la adresa speoifioată in jnot;ruoţiuna. 

Da~~ Z = O (adio~ conţinutul acumulatorului are o va -
loa.:re diferi tă de zero), progrumul 0011 t.i.nuă executi.nd urmiitoa
rea instrucţiune. 

Codui de operare 
OZ 

.Ql?e rand ul 
ndreea 

In general se foloAegte o etichetă, a.dresa ineă poate 
de asemenea să fie un număr sau o expreoie. 

OCH = l l O O 1 1 O O OZ addr 

bf-iitul inferior ndreHr:Î 

bnitul auporlor ndreon 

Ci.oluri I J Emu 5 ( 2 · anu 5 ln 8085) 

Stiir:1. 1 11 sau 1'/ (9 Emu 18 lu. 0005) 

Ad re Raro I d 1. rf:!o t/ro g:1.n t:ru ind il'•3Ct 

FlnGuri ndootnte: nu 

Schlmbă vulonrea ne urnulo torului în zeoirnt· · - . . . --------------
Inetruoţiunon DAA. n;oc\-lfi.o,i vn.lcvt'.14en c11lor opt biţi dJ.11 

aoumult=ttor sub form11. n. dou21 erupe de cî.te p11tru biţi codu.te în 

zecimal. 
~dul do o~rnre 

DAA 

~er..•-1ndul 

In ins truo ţiunon. DAA. nu eate n.dmis nici un opo·rnnc1. In

s truoţiunea DAA se folose:J ~e cînd se face o adunn-re între nume

t'e zecimalo. Aceasta oet1;1 sinr,ura. ins~rucţiune oare necesită \. . . 

folosirea unui tranaport o.uxilln.r (AC). 

Instruo·tlunen DAA, p:rnctic, se foloseşte imediat după o 

inatruotiuno nrltmetică. 
Inatruoţlunea. DAA op1nen7,ă in felul urmritors 

1. Dac~ ultimii patru biţi de pondere inforioar~ din a
oumulatol' au o va.lo~tl'a mai mnr.e c'locît 9, sau dacă flagul AC=l, 

inntruoţiunoa. DAA adu..t'lă 6 la Hcrnnulator. 
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2. Ducă primii patru biţ'i de pondere aupariou.:ră din 

u.:rnmul,, lor au o valoare mai mare da oît 9, sau do.oă flagul AC•l, 
innt.t.ul;ii.ufieu DAA adun.li 6 la coi 111::.ti:u bi·ti da pondere superioa
ră al acumulatorului. 

27H • f O l O O 1 l ~ DAA 

Exemple: 

Ciclur.i : 
Stări 1 

Adresu.:roz 

1 

4 
:rogiutru 

Flaguri afectatei z,s,P,OY,AO 

Se praaupu.na oii aoumulritol'ul conţ1.ne valoarea 9BH rezul
tuti:i din udwm:rea. OOH plus 9JH a 

CY AO 
o o 

1001 001.l -= 9J H 

0000 1000 B OH H 

1001 1011 = 9 BH 

Dooerece, ultimii patru biţi do pondqre inferionr~ ai 

conţinutului 9 BH, d.ln noumuloto:t n.u o valon:ro mni mnre oa 9 , . .. 
(B 9), in~truo tiu.uea adw1ă 6 la 0011\inutul aownulatorulut 1 

CY AC 
o l 

1001 1011 a 9 BH 

0000 0110 -= 06 H 

1010 0001 AlH 

Aoum p:rim:li patru biţi de ponde:r!! euperioal'ă ai oonţi -
nutului Alll din acumulator au o valoare mai raa:re oa 9, (A 9) fi 

_instrucţiunea adună 6 la ~oeet grup de patru biţi 1 

CY AO 
1 1 

1010 0001 • Al,H 

OllO QQQQ • 60H ---·- -
0000 0001 • 101 • 08 + 9J 
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nupH te:rmtnarea inritruc ttun:tl llAA acumula.torul oonţ:tne 

vuJ on.roa Ol în ood BOD, ambele flu.guri.a CY şi AC avînd valor-u•ea 

1. Doouraoe rezulta tul real al n,iunării e 101, flagul oarry poa

te n.vea. aomnifica. ţie pentru p:rogrt1rn. 

IJAD - Adunnreu regiatrolor duble 

Instrucţilmea DAD at.1 un~t vnloi:iroa. oelor 16 bi 1;1 d ln tl'-o 

paroohe de ragi~tre RpPoifioutn cu conţinutul registrelor pere

che H şi L. Hezulta.tul este etocu.t în li şi L. 

Codul de operare 
DAD 

,Q_pernndul 

B 

D 

H 

sr 

.Instrucţiunea DAD poate aduna numai oonţiriutul wiei pe

rechi ele regiR tre B şi C; D şi B, li şi L. aa.u SP (Staok Pointer• 

ind.ion.t()r de stlvti) ln conţJnutul lui H ~1 K, De notat oă regis
trul porecho H şi L eato spncifioot în inaţruotiune deoare•-~ poa

te fi adunat ou el înB1şi. 
Jnn t;ruc ţi unea. DA.O mod iflou indicatorul OY dacă exist;,. q, 

trA.napo-rt da la regiat rele li şi L. Jnn t;ruotiunea DAD nu afeotl:!" 

ză nioi unu din indicnto:ri în afară de OY. 

09 H • DAD B o o o o 1 O O 1 

19 H = DAD D o o O 1 l O O l. -
29 H • DAD H o o 1 o 1 o O 1 

)9 H = DAD SP o o 1 1 1 o O 1 

Ciolut'i a 3 
Stări I 10 
Adresare1 registru 

Flaguri afectate I CY 
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.l!:xemple a 

Ina Lruoţiunea DAD prev?.i.zut:i pent:ru a salva conţinutul 
registrului SP. 

LXI,H, OOH 
DAD SP 

SHLD SAVSP 

; aduce H&L la zet'o 

; Introduoe continutul SP în H&L 

I S'l'Oilli SP D~ MEMORY 

InstrucţiWlea DAD H dublouză numă.r.ul con tinut în regis

trele H şi L ou exoeptie oînd o_peraţiubea provoa.o~ un transpo:rt 
din registrul H. 

Decrement 

Instrucţiunea. DCH. scade cifra 1 din conţinutul haitului 

apooif1oa·t • 

Instruo tiunea DCR afoc tanză toate fl.Hgurile ou exceptia 

lui CY. Dooreoe inetruoţiunea DOR conservă fl1\gul OY oa poate 

fi foloaitn în rutinola aritmetice multibuit pentru decrementa
rea nwnorelor anu nlte sarcini similare. 

pi.n:i. la 

Doc ro111ont re&1u t 1~u 

Cod.ul de opa:raro 
DCH 

Opornndul trobuil3 nă specifi.oe 
1,:. H nnu L. Inatruoţiunoa scade 

Operr~ndul 
rug 

unul ll:f.n 

cifra 1 

conţinutului npeoi f'icn t. 

05IU~ 
[o o J n n n f 1 o 1) ODH = 

15H Qjcluri I 1 
lDH St:ir.i : 5(4 la 8085) 
25H Adresare a reeist:ru 
2DH Flnguri afectata:z,s,P,AC 
JDH 

Decrmn,.lnt !!'!!_~l'ie 

Codul do or~!2,!! 
DOH 

Operandul 
M 

registrele A 
din on.loarea 

DOR B 

DCR C 
DCR D 

DCR E 
DCH H 
DCR L 
DCR A 
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J Hd t.l'uo ţi unea sonde oi frn l d1n v,,1l0Area conţinutului 

locHţitd. din ru~rnorie adresa.tă de regtetrele H şi L. M este un 

Si'.nbol de raferin·tă la bnitul din 111e111orle adresat de registrele 
H şi L. 

)5 H I f O 1 1 O 1 O 1) DO■ 11 

Ciolu:r l I J 
St:1ri 1 10 
Adresnrq I rugiAtru tnrllrect 

Flaguri afeotnto I z,s,P,AO 

Exomplu 1 

Inntruo tlunea DCH este rrecvont fnloeit.'i pentru opera
ţiuni de cont:rol mnltibtilt cum nr fi mut.n.r•Hl lutui num:ir do oarao-

tere dintr-o urio a momo~iei int:r-nltn. 

UVI B, 5H 

LXI H,?50H 
LKI D,900H 

LOOPz MOV A,M 
STAX D 

DCX D 

nex n 
DCR B 

XHA. A 

CMP H 

JNZ LOOP 

; sHt oonto:rul de onntrol 

; încnrc:t li Qi. L cu ,ulronr1 oursă 

; înc·Hnti D şi 1~ cu H,lrenu. doatinn.ţ.1~ 

; înc~rcfi bAitul ce trebuie mutat 
;atochenzM baitul 
; decr~montoazil ndrean deetinnţie 
; deoromentonzi adrosn surstt 

; dP.crornentoază contoţul de control 
1 ateree acumul~torul 

; comp~r~ contorul de control ou zero 

; mută alt bait dncii contorul nu este 7.0l'o. 

Decrement regJ.atru pereche. 

InnLruc·ţiune.11. nex sonde cifra 1 din valonrea conţir1utu

lui rcgistrolo·r pereche spooifioa. Instrucţiunea DCX nu afeotenză 

nioi unn d.in fln.guri. Deorece inntruoţiunea DCX conservă toate 

flneu-rl.le an ponto· fi folositit pentru modific_area adresei în orl•e 
secvenţă de i.rwf;ruo ţJ 11ni. 

Co~~l de opornra 

DCX 

Operandul 

·{·; 
SP 
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ln:it·ruoţiunaA. lJOX nu dntq·,Jrnontcrnll'.X decît ror,iatrale 

pe roc ho li :J 1 C , V ş i E , li şi L, m lll : : P, nrI t n t i J le B , n , H o în t 
11po1}iflnutn pentru n inc'IJ.na tH/'.int.,•,dq pnV(H1hr~ de mai sun. 

l\VHţi grijii la deor.on1t"•.1 l,,1 r,,q :.:;p pnn t.r11 011 provoRoă 

pierclorea EJlucronizării intl•o J,,d i , !;i).r ~l con~i.nutul real al 
Ativei. 

OBH = 

1.HH --

2ntr ,.., 

JHH ·-

o o () o J. o 
·-

o o o l 
----· ,_, ___ 
o o 1 {l 

o o l l 

C-Jnlm•.t: 

s t;.'i:t•i : 

Ad ro n,~ l'f!: 

., 
l' 

·-··•· 
"l o 

.l o 

1 

1 

] 

] 

1 

1 

1 
...... 
1 

] 

DOX B 

l>CX D 

nr.X: H 

lJUX SP 

5 . ( 6 la BOB5) 

:rP.p;in trn 

F'.l„1r,nrl rtff!ct.nt~: nu 

Se presupune ori ro1~ I n f; rn.le H 9i L conţln A.droaa 9800 H 
oînr1 o:1';o mcecutntit Jnntrun ţt11nna DCX H. 

Iw1truo ţ:lu. en. ])'!}( cnnnJ,1,H•ii oontlnutul crnlo:r <lou,lî re -

g:i.at:re oa o s:ingură vulo!1.ro do 16 bi. ~i Qi f•v:e un împnumu t do la 

rngio t rul II ( :r.(~ g:f n f;:ru.l L nv î ntl vn.1 oaron z01·0} pentru a 1•ezul ta 

valoa1·0n 9'7F'.FH. 

Jntroruperi innctivate 

::aot;emul do intrerup~:ri onte inactivnt cînd prooeaorul 

r~cunon,; te o întrerupere snu irnodiat după exeoutat'oa unei ins -
truc ţi uni DI. 

In apllcnţiJle cnro folosesc intre.ruperi, instrucţiu ~ 

nea DI eote frecvell"t foloaitti numni oînd nu trebuie să fie in -

treruptl o eeovonţi rle ood. De exemplu, secvenţele de cod depen
d~nte do timp devin inexnct~ dac~ sint întrerupte. Pentru a se 

evita acenattt incorectitudine întreruperile pot fi inactivate, 

prln introducerea. um~i. instrucţiuni .DI la începutul secvenţei de 

cod :r.espooti.ve. Deonreoe nu se poate prevedea npariţia unei în -

trerupet•J., FJO va p:rcvedon dupli secvenţa de· cod dependenţă de 
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timp, oare nu ti:i-ebuie să fie întreruptă, o instrucţiune EI. 

Codul de operare 

DI 
Operandul 

Ou instruo•~iunea DI nu este permis Jiioi-un operand. 

FJH • ~ 11 1 O O 1 1) DI 

Cicluri t 1 
st;iri 1 4 
Fh1.guri afeotflte 1 nu 

Intre:rupe:ri activatu 

Instruoţiun~n EI ac tJ.vează eiAtemul de întrerupe-ri du

p~ oa.re se treoe la executar~a urmi-itonroi inetruo tiuni din pro

gram. 
In aplivnţiile oare folosesc întreruperi, eistemul de 

întreruperi este frecvent inactivat numai oînd procesorul ao -

oeptl o întrerupere sau oind secvenţa de cod nu trebuie să fie 
întrerupt~. Sistemul de introruperi so poate inactiva prin 

tl!oduoe:rea unei instrucţiuni Dl la începutul eeovenţei de cod 

iar din cauză că nu poa ta fi prevăzut~ apn:ri ţia întreruperii o,; 

va include o instruoţiune Io:I la sfîrşitul secvenţei de ood. 

Codul do opero.ro 

EI 

,. 

Opo:rnndul 

Cu inatruc ţiunen IU nu este permis nici-un operand. 

FBH = ~ l 1 1 1 o 1 1J EI. 

Ciclu:ri 1 1 
Stări I 4 
Flagu:ri afectate 1 nu 

Exemplu 1 

Instruc ·tiu.nea Ei este frecvent folosi tă în secvenţa de 

pornire. Oînd eliminarea e conectată microcalculatorul începe 
să opereze la o serie d.e adrese nedeterll\inate. Aplicarea unui 

semnal RRSF.T forţează contorul de prosram să treaoă în zero• 
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O socventii comună de inetruo t:luni în aoost punct este EI,HLT. 

Aceste instruo ţiwii activează elfJ b.imul de întreruperi (RESET 

de a.aemenon doeaotivenză sistemul do întreruperi) şi opreşte 
procesorul. 

Oprl1·e 

Inotruo ·t:J.wiea HL'P 011rr•v tH procf!norul, 1n momentul opri
rii contorul programului conţlno wl·raLm următoarei inatruoţiuni 

secvenţiale ia:r flugurile şi rogJ.:.Jl;role rămîn neaohimbate. 

76 H = f 1 1 l o l l o) HLT 

Ci.oluri 1 1 
St~ri I 

., (5 la 8085) 

Flnguri afeo tnt0 I nu 

Odată oprit proooaol'ul ponte fi resta:rtart numai de un 

eveniment extern, de rogulii o întrerupere. DucJl în mioroprooe
eorul BOBO enta exocutntă inntruottunea HLT oind întreruperile 
aînt irwot:lve, El:1.ngura pooibilitate ele a restructura procesorul 
este prin aplicn.rea nemno.lului RESl~T. 

Ac::irn tn .for ţe111.ă eontor11l programului în zero. Prooeso -
ruţ poate tmnpnrar nti n bnwl on'1zo EJ ta roo. <le op.d:re dacă este 00-

ru t sorvjcful dq ncceo ~iract lq m~morie. Procesorul reintr~ în 

st.a:i:or-1. halt. d uprt c~ ce rf! roR. l'('lnpoc ti v.11 n fon~ oatisfăou:rii. 

IN Intrnro~1. de lu poriferioe 

Instruoţtunoa JN citnşte opt biţi de date de la portul 
if . t i "i .... V ,.._ l t spoc ion ş ] . 1nnRrca J.n a<.H1t1\U a ·or. 

Codul de opernr! 
IN 

Operandul 
expresia 

Expr~HJa opornndulul ponto fi un.număr sau orioe expre
sie care core.opu11llo unoi valori. cuprinse în domeniul OOH la OFFH. 

IN 
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Ciclul!i : 

Sthiri z 

Adresarea 

J 
1() 
directă 

Flaguri afectata I nu 

Increment 

Inatruo ţiu.nea IHR adun.~ cifra 1 la conţinutul bai tului 
apeoificat. Acouatl inntructiuna ufooteaz~ toate flagurile ou 
excepţia fluuului CI. 

Deoa.tooa in11tructiunen INR ounsarvă pe CY ea poate fi 
foloaitli în rutiuele aritmetice multllmit pentru incrementarea • 
contorului de cnrantore şi pentru alte scopuri similare. 

Inoromont rociatru 

Codul do oporure 

INR 

Oporo.ndul 

registru 

Openmclul t:r.o buie s?.t ape o if.icu unul dtn t'agietrele A 
11-1 r;, II rn111 L. Inr1t;rucţi.uneo. ndun:, oifra 1 la conţinutul 1•0~t.e

t:rului opo<Jif.lcnt. 

04H 
Io o I DI 1 o I OOH 

t:t D D o 

14H Cicluri I l 
lCH S t!tri I 5 (4 la 8085) 
2411 Art ro na.ro t registru 
2CJH Flri.gt,ri nfeotnte I z,s,P,AC 
JCll 

Inoroment memorie 

Codul de operare 
INR 

Operandul 
M 

INR B 

INR C 

INR D 

INR E 

INR H 
INR L 

INR A 

Aceasti:i inatruoţiune incrementează ou 1· oontinutul lo

caţiei din memoria RdreAntl de re5istrele H ~i Le 

M ropr<'lzlntli un simbol de :referire la registrele H şi L. 

34 H = [ 0 1 1 o 1 o o) INR M 
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«Jicluri : J 
Stiîrt : 10 

Adrar.-mrn: .roi~j n t;ru indireot 

Exemplu a 

Do.cit regtstrul C conţJno 'J9H, tnntruoţiunea INR C in
crementoazlt conţinutul norwt;,1 i "l'Pt-:letru, onre devine 9AH. 

lnorow-int reeiot:l'u _poreohe 

lnn L:ruo t.Lunoa l.NX adună l lu. oon ţinutul pereoh:llor de 
rogi.st:re epocifiente. AoennVt 1rrntrucţilmo nu afectează ntoiu tL. 

d1n Ou.euri. Deo~rece inntruc titrnqn I.NX conservă ton te tl,tgu -

rile eu. ponto fi folosita pentru modificar8a adreeelo~ în ~uti

nole Ht'ltrn8tloa mult.1.hntt. 

Coditl de operare 

INX 

Opernndul 

B 

D 

H 

SP 

lrwt.ruoţlunna UlX pontn :lncrnmP.ntA. n11mni porechen de 

l'or,iutre n şic, D rrl. E, H Ql L mm sr ([Hapk Pointer).De no

ttd ci-i li.ter<!J.o n,1J,II Qi :1P trebuie să epeo.ifioe perechile de 

J•ei:,1.stre w:d suu menţionr,to. 
o ' . 

. Acţ:fonoţi cu mult:L nt;onţ-.le cînd ue 1.ncrementenză i.ndi-

catorul de ativfi. 
Se p:rem.1p11na, rlo exori1pl u oH. instruc ttunea. INX SP este 

executată dup.:î ce tin 11um1'.ir. do byte-ţi a.u fost int"roduşi in st:i.

v~î. Inntruoţiunna. ror (oxtrngere din stivă) aooeeează baitul·de 

ordine super:toor..~1. ,tl oelel mn.i. reconta intrări în stivă şi bai

tul do ord i.ne in fn rioar.ă nl urrnl"iton:rei intrări mai vechi în 

nt;ivi1. Slmlla:r., o irwf;rucţJ.une OUSH o.dună' doi biţi noi la. sti -

vii <iru~ sr va iwl.i.cn baltul de ordine inferioară al aces~ei noi 

:l.ntri1ri do hyte-ţ:f.. 
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13H == 

2JH = 

JJH -= 

- 0,1 -

o o o o o o 1 ] 

o o OL O O 1 ] 

o o 1 O O O 1 1 

o o 1 1 O O l 1 

(Holuri 1 1 

INX B

INX B 

INX H 

INX SP 

Adl'osnrc: 
5 {6 la 8085) 
:roP,iatru 

Fln.gu:ri afoo l;n te I nu 

Exemple: 

Se presupune că rer,tntrelo D şi g conţin valoarea OlFF'H. 
Ina"tl:uoţiunea INX n înoremontenză va.loru'.'ea registrelor obţinîn
du-so 0200 n. Da.oă s-nr fi o.pl i.cnt :l.nnt;:r.uo ţiunea INE E onre ig
no~ă transportul (CY::l) ro1.ulto.t do la haitul de ordine inferi
oară s-ar ob·ţine ca. rezultnt 0100 H. {Aoenstă condiţie a.r putea 
fi detectată p:rj_n teotnr.or\ tml ic,:ttorului de oondi ţie Z) • 

Dacă reg.istrul SP conţine vnlon.ren OFFr~Fu, inetruoţ·t unoa 

INX SP ino:rementează conţinutul rogistrului SP oare devin~ 

0000H. Inatruoţiwiea IJIX nu modifică nioi un flag pentru a :L, •· 

dioa aoenat~ condiţie. 

JC - Salt dn.c:,i oxist11 trnnapo1rt 

Ina truc ţi unea. JC t(rntenză modifico.ran condiţiei OY. Do.oă 

CY = 1, progrnrdul oxocutii un r.mlt ln n.clrosa indlon.tă în inatruo

ţiunea JC. Dacă CY = O p'.r.o[;t'nmul continuă cu exeoutaroa următoa

rei inatruo tiuni eecven tio.lo. 

Codul de opern:re 

JC 
Operandul 

ad:ref!a. 

Adresa poate fi epecifioat~i prtntr-un număr, o etichetă 
sau o expresie·. Asamblorul invo:raează bai ţii de ordine superioa

ră şi infe-rioari1 ai o.dresei oînd asamblează ·instrucţiunea. 

DAH = 1. 1 O 1 1 O 1 O JC add:r 

l>:.d tul 1.nf,~rior adt'eoli 
---·----------1 
ln.1 tul nup0 :rior adresă 
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Cicluri . 3(2 sau 3 la 8085) • 
Stări . 10{7 sau 10 la 8085) . 
Adresare • imedia·tă • 
Flaguri afectuto . nu • 

Exemple ou variante ale irwtrucţiunii de salt sînt date 

la desoriaroa instrucţiunii JPO. 

JM Salt duc~ oste minus -
Instruc~iunea JM testează indicatorul de semn s. Dacă 

conţinutul acumulatorului este negativ (S=l), programul execu

tă- un sul t lu ad:roua specificată în instrucţiunea JM. Dacă oon

tinu·tul acumulatorului e::Jto pozit.iv (S=O) • procramul continuă 
ou exeouta:reu. ur1ni.itotu.'ei irn~truo tiuni seovenţ!fdo • 

Codul de upo:rure 

JM 

. Operundul 

a.dre1::1a 

Adresa poato fi spaoiflulitli oa un nwnijr, o etiohetl sau 

o exp:rouia. Asamblorul .lnvo~oen:~ă bai ţii (oupo~iot' şi inferior) 

adresei oînd a.uf:1.mbleo.z:i .lnatruc tlunoa.. 

ll'AH 

JMP -

1 1 1 1 1 o l o JM addr 

bal tul inferior ad r·ou:L 
-
\Ja.l tul B l.l l)l! l' .i. O 't ndrosi:î. 

CJolurl : .J {2 aau J la 

St:iri : 
Adrouar9: 

10 (7 sau 10 la 8085) 

im(!diată 

tlnguri afeatate: nu 

Salt -
Instruo tiunoa JMP soh.lmbă executarea. unei secvenţe de 

proeram, inoăroînd adresa celui da al doilea şi al treilea bait 

nl s~u în contorul de pro~rnm. 

Codul dr1 opei~are Operandul 

JL1P a.dro.aa 
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Adl'esa poate fi spooi:fioutu cu. un num11r, o etiohotă sau 

o expros:i.e. Asamblorul inversează ba.iţii (ouperior ou inferior) 
ai adresei oind asamblea~I adresa. 

CJII -----------1 1 o o O O 1 l 

haitul inferior ndrua~ 

hai tul superior a.d reali 

Ciclp:ti 1 

St~i:tl : 

Adreuare z 

J 
10 
imediti tă 

Fluguri afeottt ta : nu 

JM.P add:r 

Salt duoi nu exidtil transport 

Inatruoţiuneo. J'NC teetoE1ză indioatorul CY :ie transport) 
Dacă nu există tranapo:rt (CY,,.O) prot3~amul exooută un salt la 

adresa epeoifioată în irwt:ruoţiuno JNC. Du.oă există un transport 

(CY=l) programul continuă exeoutnr,ia următoarei inatruoţiwi' seo

venţif1la. 

Codul de oporr-1:re 

JNC 
Operandul 
ndresa 

Adresa. poate fi r-Jpecifion t~ oa uu num.ti:r, o etichetă sau 

o expres ia. A.samblo:r.ul 1.nvo rsenză ho.iţii ( superior şi inferior) 
ai a.dresei apoi 'aonmblEmzit ,inat:ruc ţlunea. 

D2H· = 1 1 o 

haitul 

haitul 

: Cioluri 

St:-tri 1 

1 o o 1 o JNO addr 

infe:rioţt adroen 

super lor adrest1 

. . J (2 sau) la 8085) 
J 1 '7 · sau 10· la 8085) 

Adreaaro: ~nodintK 
Flaguri nf~cteto: nu 
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Sul·t dană nu este ze:ro 

Innt 1•uc ţiunaa JNZ testonzrt fln.r,ul Z (zero)• Daoă oonţi

nu I.ul no,unula to't'ului este dtf(:irt t do zor o (Z-=O) • programul exe
out5 un enlt la adraaR soeoificatX în instrucţiunea JNZ. Daol 
o,rnţinutul floumulatorului este zero (Z,::l) • e.xeouţia oontinul ou 
11rrn11.tonroa instruo~iune S"lovenţln.li:i • 

Codul de operare 
JNZ 

Adresa 

adreea 

AdrosR poate fi epeoifloa.t.:i ca un numt1.r, o etichetă sau 
o e.x:presie. Asamblorul inversează bn.i ţii (aupet'lor şi inferior) 
ai ml.reset cînd asamblează inotruoţiunea. 

02H = 1 O O O O 1 JNZ addr 

inferior adrea~ 
nitul su erior adreer 

Cicluri: J (2 seu J la 8085) 

Stări: 10 (7 sau 10 la 8085) 
Adresare: imediatri 
Flaguri afectate I nu 

Salt dacă esto plus 

Instruc tiunea JP teatenză indicatorul S (de semn). DaoEl 

conţinutul a.ournula·torului e.ste pozitiv (S = O) ,programul execu
tă un salt la ndresa specificată în instrucţiunea JP. Dacă con
ţinutul acumulatorului este negativ (S=l), progrRmul continuă ou 
ex:eontat'ea următoarei instrucţiuni secvenţiale. 

Codul de operare 
JP 

Operandul 
adresa 

Adreso. 'poate fi specificată oa un număr, o etichetă sau 
o expresie. AnA.mblorul inversează bai ţii (superior şi inferior) 
ai adresei, cînd asambleazil instruc~i~ea. 
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F2H = JP addr tl 1 1 1 o o 1 C 

bn.itul inferiol' adresn 

uai tul supe:rior ad:ress 

Cicluri I J (2 sau J la 8085) 

Stări: 10 (7 sau 10 la 8085) 
Adresare: dirootă 

Flaguri afectate I nu 

Salt dnoă paritatea este pară 

' Pnritatt~a <H::1t1c-1 pnl'.'ă dno?î bal till din acumulator ~ontine 
w1 numo.r par de biţi "l". In ncf'rnl; caz Z "" 1. 

Instruc ~.lunea Jl'l~ hrnt,mză indica.torul P. Dacă numărul 
do biţi l este pur (P=l) programul exooutl..1. un salt la nclreaa. epo

o:t.ttout:,i i.n inntruoţiuneo. Jl'E. Dacă num;frul de biţi 1 este irnpfll" 

(P::-,0) p:.)ot~ramul continuă exncuta1•l1a urrnritoarei inatruoţiuni eeo

vonţtale. 

Codul de ope:rur1➔ 

Jl"'E 

Operandnl 

ndresa 

Ad:r.esA. poate fi npocificată oa un număr, o etichetă sau 

o oxpreslo. Aşamhln:rul tnvorsează baltli (superior şi inferior) 
a.i ndre:-iei, oind amtmbl,)n.ză instrucţiunea.. 

Ino tru(t·ti unile Jl'E. şi JPO (salt dacă pari tntea. este im'"'.' 
;''_j, 

pară) sint speoinl fo]onite pentru testarea po.rit~ţii datelor 
do intrare. Orioum iuntruc ţiwwn IN nu setează fla.gurile. Acos
tea. pot fi setate prin nclunn.rea lui OOH lo. oonţinutul acumulato
rului. 

EAH = [l 1 1 o 1 o 1 o JPE addr 

lbnitul inferior ,adresă 

niui tul Auper:tor adreati 

Cicluri: J (2 aau J ln 8085) 

St¼ri: 10 (7 sau 10 la 8085) 
A,1 re n:1 ro: irnedia tă 

Fla8Ul'i a fee ta·t·e : nu 
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Salt dacă paritatea este impară 

Paritatea este impară daoă baitul din acumulator conţi
ne un număr impar de biţi 1. Conditia aceasta este indioatl prin 
z = o. 

Inatruoţiwiea JPO testează indicatorul P. Daol num.lrul 
de biţi 1 este impar (P=O) programul exeoută un salt la adresa 
speoiftoa.tă în inatruoţiwiea JPO. Daoă numărul de biţi 1 este 
par (P=l) programul continuă ou executar0,1. următoarei inatruoţi

uni secvenţiala. 

Codul do b[>erarA Operandul 

JPO adresa 

Adrena p,)at9 fi spocificatn. oa wi număr, o etiohetli sau 
o oxp1•osio. tu.11.111\blorul inversează ba.iţii (superior şi inferior) 
ai adreuoi, oind aaambleaz! inAtruoţiunea. 

' Inat:ruc ţtunllo JPO şi ~TPE (salt da.oă paritatea este pa-
ră) oînt Apaoial !olnstte pont:ru t~eta:r1Ja p~ll'ităţii datelor de 

:i.nt:r.1.,ro. Oricum tuntruo ţ.iunea IN nu aeteaeă nici un indicator de 
oon<l:lţte (flag). Jndloatorii pot fi seta.ţi prin adunarea lui OOH 
la oont:inut,11 aoumulHtorului. 

E?.H ~ 

' 

Exemplu : 

.l 1 1 o o o 1 o JP 
-· 
hn:f. tul inf,.n•ior adresă 

haitul aupf:ld.o:r a.dres~{ 

Ciolur1 1 J (2 sau J la. 8085) 
Stări: 10 (7 so.u 10 la 8085) 

Adreanrq: imediată 

Ji'ln.euri a.feota.te1 nioi unu 

addr 

Acest exomplu arat~ trei metode dţferite dar echivalen
ta pentru sal tul ln unul din două punote ale ·programului,în funo-. . 
tie de bi tul de semn S nl num:irului. 

So presupui~ c~ bnitul care trebuie e~ fie testat este 

rogistrul C. 



Ericheta 

ONE: 

iWOz 

THREEt 

PLUSt 

MINUS1 
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~ul 

MOV 
ANI 
JZ 

JNZ 

MOV 
RLC 
JNC 

JMP 

MOV 
ATlI 

JM . • 
I 

Oeerandul 

A,C, 

80H 

PLUS 

MINUS 

A,C. 

PLUS 

MINUS 
A,C 
o 
MINUS 

Rit de semn-= o 
Bit de semn „ 1 

Inatruoţiunea direotă ANI din blocul ou etooheta ONE 
trece în zero toţi biţii baitului de date ou excepţua bitului s 
(dn uc-mn) care rămîne neaohimba. t. Dacă bi tul do semn este zaro 
bitnJ. de condiţie Z va fi 1 şi instrucţiunea JZ transfer~ con -
t:rc.,lul programului la ins truc t.tunea. de la PLUS. In caz contrar, 
oind Z :c: O, inatruo ţ:l.un0a. JZ va modifica ou· J cpntorul de pro -

gr1un şi în continuare se va executa instrucţiunea JNZ cure va 
trnnnfnra oontrolul programului la inatruoţlunea de la MINUS. 
(P.itul Z nu esre afectat de nioi-o inatruot!une JUMP). 

Instrucţiunea. RLC din blocul ou etichotu. T\'/0 va face oa 
bitul CY să fie fUout egal ou bitul S al bitului de da.te. 

Dttcă titul S (de aemn) este o, inatruoţiunea JNC provoa
că tu1 ~alt la PLUS. In oaz contrar, eete executo.t71 instrucţiunea 
JMI) c:aro va· transfera necondi ţionn t controlul programului la MI

NlJf1. (]Jo notat oă, în acest moment, o inat:ruoţiune JC poate fi 
s1..d 1oti t.tti tă ou un JUMP neoondi ţionat cu rozul tate idontioe). 

Jnstruoţiunoa di:r."eotă de adunare ADI din blocul ou eti
ohotn THREE are infleunţă asupra b:1.ţilo:r de condiţie, Da.că bitul 
do t1<•rnn n fost setnt (S=l) instrucţiunea.· JM transferă controlul 
pror:,:rnmului la MINUS. In caz contrar, oont:rolul prot;:ramului de -
01n·go n.utornn. t ou :rutina PLUS. 
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JZ - Salt ducn este zero 

Ins truc tiunea JZ testef1ză modifioaraa bitului z (de 

zot'o). Dacă Z = 1, executarea prog-rnmului este transferată la 

adresa spocificatK in instrucţiunea JZ. Dacă Z ~ o, prog~am.ul 
continuă cu executarea urmă.ton.re! 1.nntruo tiuni secvenţiale. 

Codul de operare 
JZ 

Operandul 
adrena 

Adresa poate fi speoifioată ca un număr, o etiohetl 
sau o expresie. Asamblorul inve:raooză hA.iţii (aupel'io~ şi inte
rior) ai adreaei oind asambleazEi inet:ruo ţiunea. 

OAH.., ~ 1 o o 1 o 1 o JZ addr 

hai tul inferior aclronn 

lmitul nuper1.or adreali 
-

Ctolurl t ) (2 sau J ln 8085) 

st.:Ltt : 10 (7 nou 10 la 8085) 
Arl~esAra: imndjat~ 

F'la~ur.i afecti1te : nu 

LDA Inouroă acumulatorul direot -
Infftruo·tiunea. LDA înoarc:î acumula-torul ou o o~pie a 

bni tului din memorie oe se găseş·te in loca ţoa epeoifioit de bai
ţii doi şi t:rei (m.1pet'ior _şi inferior) ai instrucţiunii LDA-

9-Q!lul de OI?e:rare 

LDA 

Operandul 

adresa 

Adresa poate fi Mqirl.mrd;ă oa un nuroăro o etiohetlt de

flni tă anterior snu o e,qnon:i o. l\munblorul inveraeazli bai ţii (eu
pe r ior şi infori.or) a.o:rcrnoJ. oînd construieşte inet:ruoţi.unea. 

JAH = o o l 1 1 o l o LDA add:r 

hal tul infe:r1.or adresă 

hni·tul frnpn. d.or adresă 
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Cicluri 1 4 
Stări a lJ 
Adreaara: di~ectăr 

Flaguri afectate : nu 

Următoarele ins truo·tiuni sînt echivalente. Cînd sint 
executa te, fiecare inlooui O:J t~ conţinutul aownulato~ului ou bai
tul de date stocat în ],,n,l~i,t iOO!I din memorie. 

LOAD I 1.,-,,, )\ii 11{ 

1.,t•A ./4 (16-:i_6) 

LJJA 200H ·t 256 

1!!.oaroă a.cum ul'"- torul indirect 

Instruoţiunaa. LDAX încarcă aoumulato:rul ou o copie a 
bai tului stocat iii loca tin <l:1.n mamo1•te, adresa.tă de registrul 
poreche B, sau de registrul pol'oohe D. 

Cod~l de operare 
LDAX 

Operandul:_ 

bi} 
Operandul B sp('ci.ficH reetot·tele P;reohe B şi o, ie.r 

D speoifică :registrele poreohe .O ş:i E. Aocrn.stă instruoţitme nu 
poate apeoifioa dacit ro~intrelo por~ohe B sau D • 

.. 
OAH sau lAH = (o-o·o·]-;-r). O l ~ LDAX B sau LDAX D 

O = regia trul p~ reohe H 

1 = reeietrul pereche D 

Cicluri 1 

Stări 1 

Adresare 1 

2 

7 
registru indirect 

Flaguri afectate I nu 

Exemplu 1 

Se presupune oă registrul D conţine valoarea 9JH şi 

registrul E oo.nţine 8BH. Urrn,toarea instrucţiune încarcă aswnu

latorul ou conţinutul locaţJ.ei din memorie 9)8BH 1 
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LDAX D 

Inca:roă II .i,l"l __ ~_dh·oot 

Inatruoţiunea LHLD înco.rci5. ·tegistrul L ~u ,1 copie a hai

tului etoo_at la locaţia din memorie specificată de baiţii doi 

şi trei (superior şi interior) ai instruoţiuni LHLD. LHLD în -
oaroi registrul H ou o copie a baitului stocat la urm~toarea lo
caţie superioară din memorie. 

Codul de operare 
LHLD 

Ondrcmdul __ .. _______ _ 
a.dreno. 

Adresa poate fi furu1ată d:lntr-un număr, o etichetl! sau o 

expresie. 

Anutni te inu truo ţi uni fn101.!,:1uc a im bolul de re feri nţit M 

pentru a.ooeaul la looat:J.a d:ln momo:r::io curent apeoifioată de :re -

giatrole H şi L 

Inotruoţiunea LffLD oate una d.in instrucţiunile prevăzute 

pentru înc1:iroo.roa w1ei noi adreae in registrele H şi L. 

Utili.zatorul ponte de asemenea e· inoaroe partea eupori

oară a stive.1 î.n regintrelo H 91. L (1.n9l:ruoţiunea POP de dXL:ru

gore în stivo.). 
Ainb le inut.rucţ.luni J,111,D tJl Pol' înlooui.oşte oonţiuutul 

rogintrelor n şi L. 
Se pouta de nneinAnou sohimh~t conţinutul registrelor H şi 

L ou regi1:1t rele D şi B {i.taut:nw ~iuuoo. XCIIG) ~au ou partea supe
rioară a stivei (i.nu truo ţiub•.-Ht X'J'HL) • d,1oă ae doreşte aii · se păs

treze regiatrela H şi L poutru a fi folosite ulterior. 
~ 

Inatruoţlunea SHLD stoohen:1.ă pe H şi L S.n merno:rie„ 

2AH = O O 1 O 1 O 1 O 

Exemplu : 

boi•tul inferior adresă 

bai tul superior adresă 

Ciolu:ri : 5 
A t.>irl 1 16 
Adreaare1 directă 

Flaguri afectate I nu 

LHLD addr 

Sa pre impune cn loca ţi 1.le J000 H ş·i ·3001 H conţine adre
ua 0641,;n Atocată sub :forma 4E06. In următoarea eecvenţl de p:ro-
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gram, inFitl'uoţiunea MOV mută o oopio a haitului etooat la adre
sa 064E în acumulator. 

LHLD JOOO H 

MOV A,M 
; Inoarcă adreea 

s Inonrcă actunulatorul de la adresă 

Inoaron registrul pereohe imediat 

Inr1truoţiunea LXI este forrnntă din trei baiţi; cel de 

al dolloa şi al treilea bait conţin datele sura~ oare trebuie 
sK fi~ ,no1rcate în registtul per~ohe. 

In~truo ţtunea LXI încnl"oi'i. un r"giatru pereche copiind 

oel de nl doilea şi al treilea bait ,il eXu în registru pereohe 

deAtinn t, le. 

Codul de operare Qpornndul 
LXI 

{H} ~P , date 

Prfmul operand trebuie an spooif1no registrul pereohe 

oe trob111.e inoărcnt. 

lnn t ruo ţi unea LXI ponto înoiî.roa regietrelo po 1·eoho B şi 

a, D şi~, H şi L şi regintrul inrlinntor de etivX sr. 
Al do1lea oporand epeoific1 oei doi baiţi de date oe vor 

fi incnJ,:o. ţt. Aoeete da ta pot fi oodn. te sub forma unui nu,nX:r, 

unei oow1l;nnte ASCII, eticheta unor valori d~efin.ite anterior eau 
o expre _qi,e. 

nutole nu trebuie s~ depM1ensoil doi biţi. 

Tnstruo"ţiunea LXI 0Rto singura instrucţi.un,a irnodia.tă oa.

re acneptil vnlori de 16 biţi. Toate celelalte inatruoţiuni ime -
dia·to 0(>:t' V'.llorl de 8 bi ţi. 

De notn t oă nmim blorul inveraeaz!i oei do:[ bai ţi de da te 

pentru 11 ohţi.no .for.mAtul adresei stocate în memorie. 

lnntruoţiunon LXI înoaro5 oal de nl treilea bait al Rlu 

în p:d.m11l dlntro ·registrele poroohe şi oel de ,d doilea bnit al 

nnu în nl doJl~4 dintre rogiAtrele pereche. Acennta are ca efect 

roinvor ... ,).ron. d:1t;olor obţinîndu-so formo.tul necesar adresei eto -

cate în roetntre. 
~atfql inntrucţlunaa LXI H•'AZ 'inonrcij pe A în registrul 

B ;d pe Z în rogi.o trul c. 



OlH "" 

llH 

21H 
)lH 

Exemplu 1 

o of R p I o o o 1 

bai tul infor.lor du.te 

\,ai tul eupel'.'ior dato 

Oioluri a 3 
Stări 1 10 
Adresare: imediat 
Flaguri nfeotato I nu 

RP = 00 pentru LXI B 

Ol pentru LXI D 

10 pentru LXI H 

11 pentru LXI BP 

O utilizare freoventn a 1nRtruoţiune1 LXI este stabili• 
roa ad re oei din memo •ie pentru folo9i:rea Ul'rniHon.rei ine truoţiwit. 
In următoarea aocvonţă de program, instruoţtunea. LXI inoarol a -
dresa lui STHNG în registrele H şi L. Inst-ruoţiunea MOV 1noarol 
apoi in acumulator dntel~ stocate la aceaetK adrea~. 

LXI H,STHNG 
MOV A,M 

I SET ADDRESS 
a LOAD STRNG INTO ACCUMULATOR 

Următoare" inat;ruoţiune LXI este foloaitii pentru a ini

ţializa pointerul de stivă ln un modul rolocabil. 

Programul LOCATR prevede o adres~ pentru eticheta STA.Ol: 
epecial rezervată. 

LXI SP,STACK 

MOV - peplasează {transferă) .. 
Inatruoţiunea MOV deplasează un bait de date copiind oim

pul eureă în·cîmpul destinaţie. Datele sursă rămîn nesohimbe.M • 

Operanzii instrucţiunii specifică dacă deplasarea, se fa.oe de la 
un regiatru la un alt registru, de la un registru la memorie NU 

de la memorie la un regiatruo 

Tranafer~~ reeistru la registru 
Codul de ope:raro 

MOV 

Ope:ţandul 

reg 1, reg 2 

Instrucţiunea copjazX conţinutul registrului 2 în regis

trul 1. Fioc11ro operand trebuie eă specifice unul din registrele 

A,n,c,D,E,H SAU L. 
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<.Vi n.d acelaşi registru eata apecifioat de ambii operanzi 

(de exemplu MOV A,A) instruoţiwiea funcţionează ca NOP ( No Ope
ra tion). 

4011 ••• 47H = E 1 I n n n J s s sJ 
48H ••• 4FH 
50H 57H Cicluri 1 1 

••• 
58H 5FH Stări: 5(4 la 8085) 

••• 
60H ••• 67H Adresare: registut 

68H ••• 6E1H Flaguri afectatei nu 

78H ••• 7FH 

T~ansferă în momorio 
Codul de operar! Operandul 

M, rag MOV 

MOV B, rag 
MOV 0 1 reg 
MOV D, zeg 
MOVE, rag 
MOV H, reg 
MOV L, reg 
MOV A, reg 

Această in:.Jtrucţiune copiază oonţinut11l regiot:rului spe
cificat în locuţia din rnemo:rie oe a fost adresată de registl'ul 
H şi L. 

M se referă la bu.itul ndrem.1t de registrul pe·teoha H şi 

L. 
Al doilea operand trebuie să numească unul din :registre. 

Inutrucţiunoa MOV M,M nu este permisl. 

70H •• • 75H şi Tlll = 

.. 

Transferi din memorie 
Codul de operare 

MOV 

E 1 1 1 o I s s sf .. MOV M,reg 

Cicluri 1 2 

Stări I 7 
Adresa~o1 registru indirect 
1''laguri a:teotate a nu 

Operandul 
reg,M 

Această instrucţiune copiază oonţ-inutul unei locaţii din 
memorie adresată de registrul L şi H, în registrul speoi:tioat de 
instruotiune. Cel de al doilea operand tr·ebuie să fie M. 

M este un simbol de referire la registrele H şi L. 



46H 

4EH 
5611 
5EII 

66H 
6EH 
7EH 

E:x;'lmple : 

Etichr1t-'l 
I,i)/\.CO : 

:trnT,01' 

UVt 
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"" IGI D D ni 1 1 ~ MOV B,M 

Cicluri 1 2 MOV C,M 

Stă:r.i: 7 MOV D1 M 

Adresa.rea rogtet~u direct MOV E,M 

Condiţii flag a nu 

Cod d~ _op~rnro 

MOV 

r.10v 

Qp()rnnd 

A,M 

c,c 

Trnnnf~r~ imo~int 

MOV H,M 
MOV L,M 
MOV A,M 

Comontnr1.u 

; Inonrcn 8Cmnulatorul 
din memorie 

1 Copin7,;i ncumuln torul 
în ror,.F. 

; NULL OPERA'rION 

Innt'l"IH~ţl1tn0ri nvr A.l'<> <lot 1>'1.iţi ; C(!l do al doilef'\ bnit 
conţine dnt0]0 co trnhulo nfi flo trnnnfornto • 

Jnn l:r11c ti.lln<m r.lVI t:rnnnf,:, rri un lmi t do dn te copiind col 

d~ n.l doi.l'1n b~ti.t nl n?î11 în c'.i'mpul d.e:,tlnn ţ-to. 

Orn rnn7.il inr1t :rne ţ.lt.m:U np1Joi. ficn don ttn.ri. ţin trnrn:rforu
lui, că tro 1111 rnrrtn tru ru1.u mora ori.o„ 

1!:.~ r..:f ~.!-1!.t r 0. c t o K t; T-!L.!2 G l s t r u 
Ct'lcl•1l a~ opnrn.:ro .Q.p_q_r_f!_ndul 

MVI rog,dnto 

Primul opornnd "ree" trebuie eă numP.a.acă unul din regis
trele A la. F., H snu I, on desti.na ţie a transferului. 

Cel de al doilea opornnd "date" specifioă datele reale 
ce vo:r di transfer.o.te. Aceste date pot fi de forma unui număr, .o 
oon$tnntă ASCII, o etichetă a cărei valo~re a fost anterior de -

finitl, sau o exp~osie. 
Dntole nu trebuie să depăşeasol! un bait. 
l\.oamblorul se caracterizează prin tratarea tuturor simbo-

111l:'ilor exte:rne şi relocabile ca a.dresa ·da 16 biţi. Cînd unul din 
acnRte si.mboluri apare în expresia operan~ului instrucţiunii di -

' . 
reo te, el trebuie s~ fie p:recadar de unul din operatorii HIGH sau 
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LOW oare să precizeze oare din bt~:l tii adresei trebuie să fie 
.folosit in evaluarea expresiei. 

Cînd lipaeşte operatorul, asamblol'ul consideră un ope
rato~ LOW şi dl un mesaj de eroare. 

8 

~H - ~ oJn n nj1 1 ~ 
OEH 

1611 
lEH 

26II 
2EH 

Jlm 

Cicluri : 
Stări a 

2 

7 
Adresare I imediatK 
Flaguro afectate a nu 

Tranef~rH ~ireot cntro momorie 

Codul do opern!_! 
MVI 

MVI B, 

MVI c, 
MVI D, 

MVI E, 
MVI H, 
MVI L, 
MVI A, 

OpPl'nndul 

M, date 

date 
date 
date 

date 

dato 

date 
date 

Aoenst~ inatrucţtun~ oopinzH datele stoo4to în oel de 
~ doilea bait al oKu, în loo~ţin din momorie odroaatl de regio
t:rul H şi L. M este un aimbol de re ferire la. :registrul pereche 
H şi L. 

J6H = O O 1 1 O 1 1 O 
dato 

Cicluri I J J 
Stitrl : 10 

MVI M, date 

Adrenarea direct/registru indicat 

Flnguri afectato a nu 

Exemple 1 

Ur1nritoa.rele exemple arată diverse metode de folosire a 
instJ!ucţiwiii MV:i:, pentru trabafer di:reot de date •. Toate exem -
plele generează grup.ul de bi ţi pentru oaiiaoterul A din codul 

ASCII• ( OlooooolB = 41H = 65D= • • • = oa.raoterul A 'J • 

MVI M, 01000001B 
MVI,M;A" 

MVI M.41 H 
MVI M, lOlQ 

MVI M,65 
MVI M, 5 + J01;2 
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NOP - Inoperant 

InA t;ruc tJuniia NOP nu îpdeplineşte nici-o ·ope1·aţie şi nu 
ara efect asupra flagurilo~ ~e condiţie. 

Instrucţiunea NOP aste folosită pentru completarea uno~ 
bucle de timp. 

22_dul de oper:ire 

NOP 
Operandul 

La inAtnl,1ţia NOP nu este permis operand. 

ORA. --- SAU inclusiv ou aoululatorul 

Inn t;ruoţiuneA OllA îndeplineşte o operaţiune logiol SAU 

INCLUSIV intre conţinutul b8itului epeoifioat şi conţinutul a
cumulatorului. Rezultatul este plnoat in acumulator. 

S~'.n1t,. r1l operaţiunilor logice 

Opnrnţi.un.ea SI produce un bit "l'' oa rezultat, nWllai 
cînd biţii oor.espunziî.tori din datele tefltate şi maeoă sînt 1. 

Operaţiunea SAU produoe un bit "l" oa rezultat oind bi
ţii oor"apunzători în datele de test sau maeoM. eînt 1. 

Opera ţi unea SAU EXCLUSIV produce un bit ''l" oa remul tat 
numai oind biţii corespunzători în datele de test şi datele mas
că sînt diferiţi. 

SI 

10101010 

00001111 

00001010 

SAU 

10101010 
00001111 

10101111 

SAU EXCLUSIV 

10101010 

00001111 

10100101 

SAU Îf!"'tr~ registru şi aownula.tor 
ciodul de oee:rnre Operandul 

ORA rag 

Ope:randul trebuie eă spooit~oe unul din regist~ela A la 
E, H sau L. Aceast~ instrucţiune exeoutl operaţiunea logic~ SAU 
intre conţinutul tegiatrului indicat de opetand 91 acumulato~ 
apoi stooheată razul ta. t·u1 în acumulatori i'lagurile OY şi AC aînt 

trecute în zero. 
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Ctolnrl ·: 1 

SUtr.l I '1 
Adr~onr" a roRtatru 

01,A :r.~g 

r .g ,.,.. n,c,n, 
R,H,J,,f\ 

Flngnrl 1tfootn.tt:t1 Z,S,P,CY,AC 

.Q_J\U între motn.Q!:_!!!_21 ncumul11t(.lr 
Codul _ rl (1~2,rnra 

OHA 
.QJl-'?~!1_<1 ul 

M 

Opf'?1•nţ1mu~a nAu 1no1un1v r10 41,cnn1il;;Î :într'l oontinutul lo -

oa ţi~i d :l.n mor,,arlo w.,.10Jflon t;,i ,1r. -rn,~ I H t rul po roohe H rr1. I, şi 

oon~.lnutul an11nwl!Itorul11t, H"~rnltnl;1tl f:Hlt."1 Atoont 1.n no11tl\lllR „ 

t;or. l!'lugur .llo CY şi A.C Rînt tronu t;o în 7.,,n•n. 

E- . ·----1 01. l 011 O --.. -·-···· .. _. __ ....._ ___ ,..;... ________ .. 
c10·11.n 1 ?. 

St:iri I 'f 

A1h·ntrnrf't rogtntrn .fni!fr,,nt. 

F'l!•t~m• Li 7,, 8.J'.CTY ,A<' 

OH.A. M 

Dooreoo 1.n nJHirnţl.un°n ~:AU rljntr,l o-r·i~n.r~ l··tf: cu un hit 

rln vo.lonl'n 1 no, nhţtno nn l·i 1 rJl cH11f:rn nl'l~r\rn hlt ou Utl hl.t 

d'l vnl•v1.re 7,or11, b.ltul :r:1111înr, nnnchf.rnhat., Jnţ,trnol,iunen. Or?A sa .. 
.folou,JQ te fnicvcmt pont: ru tJ'"C~ în 1 un ,11111111·1 t; 1,J t fl'1U o ~,.npă 

de biţi .• 
Jn exemplul tn·•n.:Hor no tr,rnn Sn l 1,, L1.1J J 1·••f1tul hiţ:I.Jor 

rrimîr1înd nP.ooh·fmb~1 lif.. J\r~·•,,at;n. n~ fon8 fr~ov 0 nt. nî11rl b:I ţi i'mli -

vlchmli a:î.nt fnlonl t,i. JII pr,1 1~l"n.rn ca ind:ln~1tn:rJ do ntn.~A (flnr:1.1:rt). 

So pr"ni'p1111,, ,. :; , ··,~I ·1 t;n1l D conţino v11lonren OAHo 

l11.1mrtr b1.t 

'-'Hl'OU] n f:01"t1l, 

Hot;-Lntr.nl n 

7 6 5 4 J 2 1 o 
o l o o o O 1 1 
o o O O l o o o 
-·--· --
o J. o O 1 O l 1 
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OHI SAU inolun:tv :f1n13diat 

Instrucţiunile ORI exoout1 o operaţiw1e logică .SAU in

clusiv în·tre conţinutul oelui du ul doilea bait al inatruoţiu

rdi şi conţinutul acumulatorului. Hozul ta .ul este plasat in a

cumulator. Instruc ~iunea ORI, de asornenea treoa în zero nas11-
rile OY şi AC. 

Codul de oeerare 
ORI 

Ope-randul 

data 

Operandul trehuie a1i apooificu datele oe vor fi folosi
te în oparu.ţiunaa SAU. Aoe~te date pot fi forma unui număr 1 o 
oon:1tantă ASCII, o etioheti1 a oarei valoare a fost anterior de
fini ti.t, sr.1u p exp1•onie. Da tolo nu pot depăşi un bai t. 

Ann.rnhlorul se or.u:11otorizeo.z?1 prin trato.rea tuturor sim
bolurilor externe şi roloutut:d.Vt oa adrese de 16 biţi. 

Cînd unul din aooate Himboluri apare în expresia ope:ran
nului, el trobu1.e p:reoodnt da operr.\torii HIGH eau LOW oare el 
procb~oz.e CtH'i:J din lmlţii adtesei trE:tbuie sEl fie folosit în ava
lw.u'(Hl. exprouiai. 

Cînd l:J.pmHJ te operatorul, asamblorul ooneiderll un ope -
:tn.tor LOW vi diî un menaj de 0ron1·0. 

F6H --

Exemple: 

1 1 

Gioluri 1 

St:tri 1 

o 

2 

7 

1 1 

Adresarea im~dinL~ 

1 ORI date 
.. 

Flaguri afootate a z,s,P,CY,AO 

Următoarele exemple prezintX o serie de metode pentru 
definirea instrucţiunii ORI cu date dire~te. 

Toata exemplele generează secvenţa de biţi pentru oarao-

tertil A din oodul ASCII (01000001B „ 41 H • 65 D • •• • • oarao

tal'ul 'A~)• 
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O~ 01000001B 
ORI 'A' 

ORI 41H 
_ORI lOlQ 
ORI 65 
ORI 5+)0112 

Ieşire oMtre poriferioe 

Instruoţiunen,OUT trannteră pe busul de date de 8 biţi da
tele (un bait • 8 biţi) oonţ1.nuto în Roumulator şi numrfrul portu -
lui selectat pe busul de adrese de 16 biţi. 

Detalii asupra funcţiunilor intrare/ieşire pot fi obţinute 
din manualul 1 "8080 or 8085 Microcomputer System User• e Manual"• 

.Q.Q_dul de operare 
OUT 

Opernndul 
0xp 

Operand.ul tr0bule Ari spf)0~_f1.o9 numX.rul perifericului (por

tului) dorit. Aoos trt pon tq f:t d0 formn unui numnr BRU a unei ex -
preaii în domeniul OOh la OFI•'H. 

DJH = 

~ 
1 o 1 o o 

1 >1 
exp 

OUT exp 

Cicluri: J 
Sto.:r.i : 10 

~ AdresAr.e Y direot 
Flnguri afeotnte a nu 

PCHL - Transferă H şi Lin contorul ~ro3ramului 

Instruoţiun~R PCHL încaro3 conţinutul registrului. H şi 

L în regls1;rul PC· (I'rogram Counter) • Deoateoe procesorul extrage 
următoarea instruc.ţlune de lR adresa stabilită de ro, inetruoţi
unea. PCHL are efectul unei instrucţiuni JUMP-

Codul de operare 
PCHL 

Operandul 

Operandul nu eato admte·în inetruoţiunaa PCIIL. 
Instrucţiunea PCHL trnnsferă oonţinutul rogi.atrului H 
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în baitul suporior al PC şi conţinutul regiatrului L în baitul. 

int\u~lor al PC. 

E9H = l l l O l O O I 

Cicluri 1 

St~ri I 

·1 

5 (6 la 8085) 
Adresarea registru 
Flaguri afectate I nu 

Exumplu a 

Una din tehnicile de trecere a dalelor la o subrutinl 
este de,a plasa datele imediat după chemarea subrutinei (CALL). 

Adresa de revenire introdusă în stiv~ de inetruoţiubea 
CALL, de fapt adreuează datele mai înainte dA următoarea ins -
truoţlune, după OALL. In acest exemplu se presupune oă doi bai
ţi de date urmoaz~ dup~ CALL. Urm5toa~ea aeovenţl codată provoa
că o revenire la următoarea instrucţiune, dupl CALL. 

GOBACK I POP H I In adresa datelor 
INR L a Adw1ă 2 la formatul 
lNR L ; adrenei de intoaroere 
llCH.I, I RETURN ( intoaroere) 

fQf Extragere·dtn ativl 

Instrucţiunea POP extrage doi baiţi de data din· stivl 
şi ii copiază într-un regiatl'U pereche sau oop1.ază conţinutul 

registrului PS~ (Prooessor's Status Word) în Acumulator. 

Inotruo ţi.unea POP registru pereche 

Ac~astti instrucţiune POP oopiatl oonţinu.tul looaţiei din 
memorie adresată de pointe:rul de stivă SP, iH registrul inferioJ: 

al pereohii de registre.· Apoi instrucţiunea POP înorementeazl ou 
1 pointerul de stivă ~i copiază conţinutul de la adresa rezulta
tl în registrul superior al perechii de registre. 

După acostea instructiunea POP încrementeazli din nou re
gistrul SP pentru a :lndica urmiîtoarea valoare mai veche din sti
vă. 
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, ··.•~~ 1 __ de operare 

POP 

Operandul 

{L} 
Operandul poate speoifioa unul din registrele pereche 

B şic, D ş~ E eau H şi L. Inetruoţiunea POP este expliaatl se
p,1r11.t o 

Clll} :: li 
DlH 
EUi Cicluri I J 

St;'iri 'f 10 

{
POP B 

POP D 

POP H 

A~rennr01 registru intrare 
Flnguri afectato : nu 

In!Jl;:-ruc tlw1on POP PSW 

Jnnt:r ,oţlunon .POP P[NI folono~te conţinutul looaţiei 
din memorin, speoiflont~ d~ pnint~rul de etivl SP, pentru a 
l'estnblli incliontor11. de oondiţ:Le. 

Innt:rucţtunoa roP rnw inoromnntoază Apoi registrul SP 
eu 1 şi copJn.zit oonţln.utul de la nceaată adresă în acumulator. 
După" no, 1 tm1 inot;:ruc ţiun,rn. POP inorem11nteo.ză din nou registrul 

SP pontru u indi.011 urmX. ton1·oa valon.re mai veche din stivă. 

PUI ,,. f 1 1 1 1 O O O ~ PPP PSW 

.. 

Exr:unplu : 

Clc:lurl I J 
10 

Adronnre: r~Rintru indirect 
F'lnr;ul."i nfeotnte I z,s,P,CY,AC 

Se p:rcoupune ori eAto npelată o suhrutină datorită unei 
intrerupori ext,J1'.no. In 17.anern.l o:r.ioe eubrutină trebuie aă sal
veze şi an rontnhilonsoU conţinutul oriolrui registru folosit 
n.stfe.l cr'l pror,l'amul de b,17,?-i să pontă continua- normal, oind reia 
controlul, după oo intr.e:r.np~ren a fnst deservitl. 

t:Jrrn.'itot,r(m r;,~c ve11 Vi de inatruoţiuni PUSH şi POP sal vea-

7.1 1;d reatn.hi.1-::,i~ to r.onţ:l.nut11l tuturor- re~lstrelor şi al PITN. 
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FUSH PflW 

rusu B 
l'IJSH D 

I'llSH H 

' • 
SIITIIW'l'lNA. 

• 
• 

rnr n 
l'Oll D 

POP D 
l'OP PSW 
.m·:T 

)),, notnt n:i. nnv:vnnţ,l df:" inntruoţiuni POP, dn e,ctrnp;nl'e 

d tn o tt vii, on t1:1 J nvnrni:i mrnvon ţai df3 inntru ţiu.ni !PUSH, do in -
t:ro(l.m:11 :~o in nttvă, ,1,ln~ n ttva este de t:l.pul LIFO (ultimul la 

:I n t, l:'1\ l'O, p:r:Jrnul l.11 j_~[)tro ) • 

rn:.n1 Introducere în stivl 

Innt;r.uo ţtn.nea l'USII copiază doi biţi d.e date in stivă. 

Apnnt" rlntc pot fi: onnţinutul unor registre pereoho BRU al 
rr~1~inl;r11lut NlW d11pil c11111. rio vn putaF\ vedea în continm1l'ee 

Timf; n,n t,J111JNl. Pflfm ,lnc rnmnntt:?nzr:î pointerul de stivă SP 

on l i:rl copJ.•t:•.:i oonţJnutul l'P.f~lnt.rulut euporior al pereohii de 
' 1·n. 0 i.ntre la nd1·~)rm rnzul tn.t~i. d.iH sr. Ina t:rucţiunea. PUSH deore -

mon ton.7,;:t apo:l d h1 non poin t,,11!ul de eti vă şi o o piază conţinutul 

:re~i.ntrnlui inf'~rior nl pol'echii de registre la adresa rezulta
t,ă din SP. 

no el:::1t rfl le s uraă 

Codul d~ . .J?~r~ 
PUSU 

~tunîn neschimbate. 

Op11:r 
0po1·andul poate să epecifioe· unul din registrele pereche 

B şic, D şi E sau li şi L. IrtatruoţiUhea PUBH PSW este explioa

tă sepa.:rat. 



05H} • (1 l IR J) ] o 1 o 11 { PUSH B 
D5H Oiol.uri I J PUSH ll 
E5H Stări I lO(lJ la 8089) PUSH H 

Adresarea registru indireot 
Flaguri afeotate I nu 

l~xamplu : 

So p:reaupune oă regiatrul B oontine 2AH, rog1otrul C con
ţine 4CH şi rer,ist:rul pointe:r de stivă SP oontino 91\1\FH. 

Inatruo Uunea PUSIJ B atoch~nză 2AH (conţinut11l reP,1.ntru -
lui B) la adrena din merr10rlo 9AAFH - 1 e 9AA.Jm şi po 4 CH (oonţi

nutul registrulni C) la adroen din memorie 9/\ARH-1 "" 9AADH. 

Pointorul de Rtivă SP eate modifiont la 9AADH 1 

Stivn î_nn1.nte, 
de l 1USH 

SP îno.into XX 

XX 
:XX 

XX 

PUSU PD\V 

Adreea 

9AAF 

9AAE 
9AAD 
9AAC 

Stiva după 
rrnm 

XX 

2A 

40 
XX 

fll1 după 

Instruoţiunoa PUSH PSW oopin.ză oonţiputul rep;:f.strului PSW 

în stivă H.egiatrul ele stnre al programului PffiV cuprinde- conţinu

tul acumulatorului indiQntorii de condiţie ourenţio 

Dooarecb indiontor:f.i de condiţie aînt în număr de 5 aceştia 
sînt· inclusi într-un bai t (8 bi tl) în felul urrnn. torz 

7 6 5 4 ) 2 1 O 

E I z I O I Ac I O I P I 1 I 0~ 

J.n mtcroprocesorul aoao biţii J şi 5 sînt întodeauna zero 

--tar bitul l este tntodeauna 1. Le. mioziopziocesorul 9085 aceşti biţi 
nu sînt definiţi. 

Instrucţiunea PUSH PSV/ decrementează ou 1 pointerul de eti
vl SP şi copiază conţinutul acumulatorului la adresa indicat~ de 
8P. După aceasta instrucţiunea PUSH PS\V decrementeaz~ din nou ou 1 
pointerul de stivă şi copiază o<,tetul indicatorilor de con4iţie la 

I 

n.<lresa datn de SP~ Conţinutul acumulatorului şi indicatorii de con-
diţie rămîn nesuhimbate. 
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11'5B • E 1 1 1 O 1 O 1J 

Cioluri 1 ) 

Stări 1 11 (12 la 8085) 
Adresarea registru indir, 
Flaguri afectate I nu 

PUSH PSW 

Cînd un program apoleaz~ o eubrutinl, intodeauna este ne
oeaar să se conserve stările programului curent astfel oa atunoi 
oind aoeeta va prelua din nou controlul el se poată desfăşura 
normal în continuare din punotul şi in condiţiile de stare avute 
la întrerupere. Normal eubrutina îndeplineşte o instrucţiune, 
PUSH PSW înainte de executarea orioă:rei al te inotruo tiuni o,u•e 
ar putea altera oonţinutul acumulatorului şi modifica oo~diţiile 
fh\g. 

SubrutJna. apoi reatnb:llP.ffte starea anterioară a siatomul.ui 
p.ri.11 exocutnren unei inst:ruo tiuni POP PSW înai.nte de a se reda 
controlul programului de bn.zti. 

Hl\ L Rotţre otlnca prin CY 

Inatruoţiunea RAL rottJşto ou un bit spre etî.nga conţinu -
tul aow~ulotorului şi a bitului CY. 

Bitul de transport OY eoto tratat oa şi own ar faoe parte 
din acumulator. 'A.etfel, bitul CY este treout in locul bitului 
din acumulator ou ponderea cea moi mică,oonţinutul aoumulatoru
lui este deplasat spre etînga cu un bit,iai, bitul. ou 'ponderea 
cea mai mare rezultat este trecut în locul bitului .OY • 

Codul de operar.e 
RAL 

Ope-randul 

Nici-un operand nu esto permis în instruotiunea RAL. 

17H - Io o o 1 o 1 1 1f RAL 

Cicluri t 1 
Stări I 4 
r'lA.guri afectate : numai CY 
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Examplu : 

Se presupune oă aoumulntor•.11 conţine valoarea OAAH 

iar oy.,.o. In urmltoa't'an diagrnmă eato ilustrat efeotul pe oa.:re 

îl are ins truoţiuneR. RAL asupra aotunulo. torului. 

OY 

o 
Aournult1tor 

î.naint.e o 1 o 1 o 1 

ml 
IT] 

Acumulntnl" 
După :f.ns truo ţi-

Io 1 o 1 o 1 o ~ 
fl-\R 

In;1trui,ţi.11n,rn IHn, r.ot('!~te ou un bit epra dren.pta oon

ţ:l.nhtul noumulaton1lui. şi R hf.t.ului CY. 

Htt,.11 UY entf, trnbt cn :;ii cum Rr fflce parte din nou -

mul'ltol'., Anl;fol, bitul CY e!tt.o trecut în locul bitului dtn A.ou-.. 
rnnln tot' cu pondor. 0 n onn. mn. t mr:i :r.~, conţinutul aoumuln tor.ului ~nte 

dnpJn.m1t opre dronpt.tl cu 11n bl 1,. irtr l,itul ou ponderoa 0 1'H\ mal 

ml.oă :rezultnt <Hn dopl n :111 ro os to trecut în locul bitului CY. 

Codul d2_.rp;?ţt\:to Opo randul 

HAH 

NioJ--un OI'"'rnnd nu esto pormie în instruoţiunen RAn. 

lFII ·,.. E··--o-- o 1 1 1 1 1f RAR 

Clcluri : l 
Stiîrl . 4 • 
Flnr,uri afectate: numai CY 
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Se proanpune ol anumulnf:orul conţine valoarea OAJ\.H iar 
·. 1::c=O. Iu urmHton:t(Hl diagramX eato iluet'l'at efectul pe oare îl 
nro j,natr11c tiun0a. RAR RAUpra ROl.l."n.Ulntorului. 

ltm.lnto 

flnp~ :f.nnt:ruo

,11 unn<J HAR 

Aoumulntor 

O 1 O 1 O l 

CY 

.Aoumulntor 

El01010~ 

E.Q. l!~l!ll!. !lf.1,.qă e:etstă transport CY = 1 

Tnntrueti11n11n RC teot~u7,:î. oondlţia fl"g CY. nacă CY = 1 
p-in f;:rn n. :1.wl J •~"'L un t'rn.nnpo:r t irwt:ruo ţiunoa extrnge doi bi ţi din 
nt;lvă şi î:l pt,irvrn~~.:t in contorul programului• PC. 

J,:x.tH~uţ·1,1 pror,.rnmt1lui prosupune continuarea la noua a.

d:r(lsă din contottfl pr.ogrnmul1d •. 
Dnoă CY = O exeoutin pro~rn.mului continuă ou următoarea 

lnAtructtuno aecvonţiall. 

Q_~~i uJ. -~...9 pa rare 
HO 

Operandul 

In inst:ruo tl,inoa RC nu este permis nici-un operand. 

D8H • r 1 o 1 1 o O ·. q RC 

Cicluri 1 1 sau 3 
StK~i 1 5 sau 11 (6 sau 12 la 8085) 
Adresaro1 ~egistru indirect 
Flaguri afectatei nu 
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RET Retur do la aubruttnn 

Instrucţiunea m-:T extrng,:. d.:d b1\itl din E1tiv:'t ~1 îi 
plasaa.ză în registrul PC. Executia pro,~1•amului oontinul la 
noua adresă 1ndioatfi de oonto:rul programului. 

Normal, instruc ttuno11 RET asta foloeitît impreunK ou 
i.nstrucţlunoa CALL. (Aoenstă condi-ie se aplio~ la tonto va
riantele acestor inatructtunt). 

In aoeet caz n-n presupus on dBtele a~trnAe din eti
vă de instrucţiunea RET reprozlnt:i adrom:1. do r~tur plf\m\tK 

nici d~ instrucţiunea CALL proced~ntă. Aooatn~ nu on efeot 
preluarea. controlului de oritre urrn:ito'·\l'OA 1.rrntruotiune dupX 

CALL. Utilizntorul trebuie e~ fie s18Ul' o~ inntruotiunoa lillT 
n extras din stiv?i o ndreeă ou ood executnbil. 

Dncl inntrucţlunoa a extran o adrean ou dnt~ prooe
onrnl înc(.'larcă eă execute dntele OR Qi oum noontAa ar repre -
~rnnta un cod. 

Codul de operare 

RET 

Ins-trucţ.lunoa Rr~T nu primeQte nici-un opornrnl. 

C9H • r 1 o o 1 o o 1J RET 

Ciolut'i s ) 

St;iri I 10 
Adre1:mr01 regint:ru indirect 
Flaguri afeotates nu 

Exemplu 

In următonrea dingramă este dat un exemplu de folosi

re 8 instrucţiunii RF:T. 
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:Program principit! , 

l SllBA =1-Y ____ ....... l --.. . UBB& 

OALL SUBA --------=z SUBB ~' · 

Ţ ✓ ✓✓ -_.~CALL BUBA .. î /~ T 
·--........_rn,;T ,,,.- -........_ RET 

RTM (numai pentru prooeaorul 8005) 
Im1truc t1.unea. HJM înonron. ao11rnul11torul ou urnătoA.rele infor-

·1 6 

SID 17 
-· ~ -

-

~ 4 J c 1 .o 
. 
16 15 I~ 7 r· „ '..J 6.5 5.5 

,:J L:î.Iil;;i tide 
, 

între 

[lnrl icatol' rle permis 

-.+-întreruperi inrleoine 1::-:nehotiî 

rupere l=r.:tnnuoă 

ie B întreruperii 
l=permis 

rît,nedeois 

- " . . ~Uit de date al intr,n~ii ooriale ,dacă er. l.ată 

lndtco.tor.,tl de condiţ1.e IE se referă ln. întregul s;l.atem de 

întl'erupe ri. Aat fel iml ion. torul IE ente ident 1.c ca funo ţie şi ni

vel cu primul J.N'.rE nl lui 8080 
IE= 1 indic~ pe~nitereB întreruperilor. 

20H = p O 1 O O O O 

Cicluri 1 1 

St:î.ri : 4 
Flaguri nfeotate: nu 

RLC Hot ire otînga ao umuln tor 

o .RIM 

Inatruoţiunea RLC modlftcă M.tul CY fă.oindu-1 egal ou bitul 

de pondere superioară din ac uniuln tor. Ins truc ttunea roteşte spre 
Rtînga ou un• bit. ncumulr-ttorul şi tranaferă bitul din poziţia ou 
pondere superioară,rozultat d.in rotire,în poziţia cu ponderea 

cea mai mic~ a aornnulatoruluio 
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Codul de operare 
.RLO 

Oporandul 

Instrucţiunea RLO nu permite niot-un _operand. 

07H fo o o o o 1 1 ~ RLO 

Cicluri 1 1 
Stări : 4 
Flaguri afectate : nnmn.i OY 

·Exemplu 1 

Se presupune că noumul,:i.tor.ul oontine valoaren OAAH şt 

Of·= o. In următoarea din.r,rom;t. ontn Unotrnt efectul pe cure 
·. · îl ·are in.struoţi,moa RLC nnupra. aoumuln torului. 

Inaint-e 

După instruc
ţiunea RLC 

CY 

Acumulntor 

O 1 o 1 O l o 

r,y 

IT] 

Acumuln.tor 

O 1 O l O l O 1 
Cicluri: 1 snu J 
Stnri: 5 SAU 11 (6 ORU 12 la 0085) 
Ădresnro: rnristru indirunt 
Flnguri nfactqte: nu 

RM notur dacrt semnul este minua -
Inst:ruoţiunoa RM teataază condiţia de semn s.Daoă S=l 

indioînd că datele din acn~ulntor eînt negative,inotrucţiunea 
extro.ge doi ba.iţi din stivX. şi îi plaaoată în registrul conto
rului de progrom FC. Programul continuă execuţia ou noua adre
aă din PC. Dac! S c O progre~ul execută următoa.rAa instrucţi

uno socvonţinlă • 



- llJ -

Codtţl de. operare 

HM 

•• .!- -~., .... (., -

Operandul 

Instruoţiunen nM nu p~-n•111i te nioi-un -o~rand~ i,:-i· "~ 

P8H • f l l l J1 O O O I 
C1oluri: 1 ARU J 

III 

fli".". 

Stti"rt 1 5 ur1u 11 (6 sau 12 la 8085) 
Ad reao.re I rogJe·t._ru indireot · · 
Flaguri ttfactata, nu 

... 

mm -
Inntrw.,ţiunor, HNC hHJt(m?:tî oondiţia. 01. Daol OY•O 1n „ 

d1.oînd pl"in Hoonato oă nu ente un trnnsport,·1nstruoţiunea mm 
ox f;l'n.g(t doi ba.iţi d tn att vX şi îi pla.oonzl în· regţs,t:tLll oonto
r.11l1t1 <lo p:r,oo•nm re. Prog1·n11,nl contlnu?-1 axoouţia ~u- noua adre
n:t fl.Jn PC. Dnoti CY = l p:r.ogrnmnl ex:ocută urml:itoarea inata-110°'1-
unn 11;:-iov(m ţtal ă. 

,2.~yl •i!. do o P<!_~~.2. QP._erandul 
IlNC 

DOI! -~ . E-;:-~-~-~ o o I RNO 

C 1 c l t11• t : l rm u J 
Stiir:1 : ~; r:1.lu 11 ( anu 12 la 8085) 

Adrenn r<:l : :rogistru indirao·I; 

RlîZ R0tur dnoM nu eAta zero _ ..... - --------
Inatruoţiunen Hl'lZ teE:-Jtonză condiţia ~• Dacii Z = O in

dlcî.ntl ctt conţtnutul ncurnula torului este diferit de zero,ins
tl'.'uc ţ.i urma mJZ oxt1·n,~o cloi btţi din stivM şi îi pla.eeazll în 
r.cigiot:r.ul conto:rulni. do pr.01:rnm FC o Prograrnu,l. oontinult _e:xeou
ţJn cit noua. A.d:r~n~i d:1.n PC. Dacă z ::: 1 p3:ogramul execută urmă-

• I . 

tonrca instructiuno n~cvonţinln. 
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Hioi-un operand nu eata pe:rnds în inetruoţiunea. RNZ. 

HP -

COR· • E l o o o o o o I 
Cicluri r 1 squ J 

RNZ 

Stări I 5 UltU 11 ( 6 SGU 12 la 8085) 
Adresaro: rogintru indireot 
Fln~ur·1 a.i.'•rntnt~ a nu 

ţ~~trucţiun.e.~ RP teatnru-;ă nondJ.ţia dff semn s. Dno~ S1:r0, 
1„ndicînrl o! datele din acmoulator nint pozltfve, i.nntruoţiw1ee. 

extrneo doi boiţi din etivn şi îi plnnQ~zX în rogiatr~l de pro
r::rnm PG. llrogr,mnl cont1.nurt ~,,nouţin. ou nou•-1 ,:vll'on~ din PO. 

naot1. S =- 1 procrnmul e,::ocuf;i-i m•rn'itoarcH inotrm!ţ.l.une la rînd. 

Codul iţe op~n·nro 

RP 

Nici-un opori,.nd nu ~nto plll'm 1 a în tnn t.l'uct r.1.nHm RY. 

nrE 

FOH = 11 1 1 ·~ O O O o) 
.. 

RP 

Cicluri 1 1 nnu J 
StHr.l: 5 eau 11 (6 Of\U 12 la 8085) 
Adro~~re: ro~intru indireot 
Flaguri nfectnte: nu 

Ratm~ dae:K :e_n:ri tfl tea este par.1:l 

Po.r:1 tn tea. ea.te par~î. chloă lmi tul dln ac t.11J1nl rt tor con ţine 
..J 

un num:ir. pn.~ de bi·~i de val-J!l.11 0 1. Aoea~a.. S(al"!. eete indica-

tli prin dondiţia Pa 1. 
Inatrucţiunoa RPE şi RPO sîri~ folosita pentru testnroa 

par.1.t.~. ţii cln t<,lor de intr~ro. J'l'.i.ntre al tele, o inatruoşiune 

JH nu trohuio an modifice lndinatorii d& aondiţle. 
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l'nffL~u a se evita al terul'f!a datelor, indicatorii de 

cond! ~Jo pot fi moditioa.ţe prin adunarea valorii°, ,OOH la conţi
nutul n.owuulritorului. 

lnntruoţlunea RPE tentează oondiţ;ia d~ .parttate.P~Da„ 
c:ă P "" 1 j_udJ.qîndu-se. astfel· o paritate parii, instrucţiunea RPE 
oxt;rugo doi bai ţi din sti_vl _şi li _plaseatl în registrul oonto -
l'Ului de pro3ram PC. Programul ·oQntinuă ·exeoutia ou noua adreal 
.~ ln n;. llnoă P = O progrnmul exnc ută urm1"itoarea inatruo ţi una 

_... l" Gl.H}Von ~Ta ;l • 

.Q..Q!.!ul dt-9porur_~ 
RPl~ 

Nioi un opo r.•1.md nu 

E6fl = ~ 
eote l'ldrn:l.a în 

1 1 o 1 o 

Cicluri: 1· onu J 

inntruo -~iu.nea RPE. 

o ol RPE 

. . ' . 

st•ri: 5 anu 11 (6 sau 12 la 8085) 

JtrO 

Ad.rnnn.rt.n reglRtru 1ndireot 

l•'J•11~i.t:ri rtfootnt·e I nu 

ll.-.•t..-r clac:i parito.tor-t este impnră 

' . ' 

P1tt'J t1ct ten f'lO to tmpn t-i1 dnoă .bai tul <Un acumula tor oon
·~Jno un mmt~t.l' pc\r. do "bi ţ:I: elfi vnlourea· 1. 'Aoeaat~ atare este in

dlcutii prin condiţia P ~ Oo 

Ina truc ţiunil9 HPO şi HPF. sînt foloei.te pentru teata
l.'(•~ pa-rit!î.-tit da telor <]q intrn:r,3- Printre a.1 tolo o instrucţiune 

JN nu t:t1~buiQ si:1 modi.f:lce oond:t.1,i-Llo .flag. 
rentru a ne evi tn. ,tltornr:i.:ren datelor oondiţiile .fl11g 

,, ţ ·,,.. . 

rot fi modificato prin e~un~ron valorii OOK la conţinutul a -
01111111ln.to~ulni. 

InotTucţiunnR RPO testeazl condiţia d~ p~ritaie ·P. 
··, 

)·,,,:.:t I' ~;: o Jndicînc!u-ne O.tl'.t.fel o pnritate„imp.a:ră, ·-f.nat·rlfoţluneâ·" 

li!'O 0xt1:n(.".') clol baiţ! din nt;ivH şi ît plasează în registrul oon

t.•.i·pul 11.-1. <fo prngl'nm PC• P-l:og-r.nmul. o~ntinu~ exeo uţia ou noua adre
:c: ·ţ rHnH1.lhc:i l' '"' l p:rog:rnmul exec utii. urmX. toarea inatruc ţiune seo-
v,; 11. t;·i n JJî.. 

. ··' 
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RPO 
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Oeerandul 

Nioi-un operand nu este admis în inetruoţiunea RPO. 

RRO -

EOH ~ ~ l l O O O O O j 
Oioluri a 1 sau 3 

RPO 

Stl~i 1 5 sau 11 (6 sau 12 la 8085) 
Adresarea registru indirect 
Flagu~i ateotate I nu 

Rotire dţeapta aow.p.u~ator 

Instrucţiunea BRO tace bitul OY egn.l ou bitul de pon ~ 
de:re inferioară al aoumulato:rului. Inat:ruoţiunea deplasaazii 
apoi ou un bit sp:re d?eapta toţi bi'tii din aoumulatol! in~ bi -
tul de pondel'e infetrioar'1, dupl d~plaaare, oe te sooe şt t1!eotrt 
in poziţia bitului de pondere suporioa:rM. clin 001..unulator. 

Codul do operare Ope~andul 
I ;: 

RRO 

Nioi-wi opot'and nu este admis în inatruoţiunea rute. 

OFH • E o o ~ l 1 1 ~] RHO 
• 

Cioluri 1 1 
Stări t 4 
Flaguti afectate a numai OY 

Ex;emplu a 

Se p~esupune ol aotmulnto:rul conţino · vr1loaraa OAAH şi 

CY • o. In diagl!a.ma urm!ttoare eato ilustrat efectul pe oe.~a .î.l 
&l'e instruo ţiunea RRO asupra aoumulatot'ului. 

CY o...., ___ _ 

Acumulato~ 

Inaintea l O 1 O 1 O l O 
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OY 

[Q.] 
Aoum.ill.ator 

RBT Resta:rf; -
Instruoţlunaa RST are un soop speoial oa 91 inst:ruoit~ 

unea CALL, fiind desemnată în primul rînd pentru a ti folosită 
la intre:rupe:ri. 

Inst:ruotiunea RST int~oduoe în ativ~ oonţinutul ~agia-. 
t:rului oonto:rului de p:rog~am, aoesttt formind adresa de retur şi 
f'aoe apoi un salt la una din cele opt adrese p:redete.rm:inate't 
Trei biţi (8 adrese) oonţinuţi în baitul codului de operare al 
instrucţiunii RST, speoifioă adresa unde trebuie tlout saltul. 

Inst:ruoţiunea :reete:rt este uio~ deoa~eoa ea apa:re 
:rar în aplioaţii. In spe•cial peri!e.rioele a1t nevoie de servi - -:J 

oiul de intre.ruperi.· 
Cînd un perifer:t;o oe:re servioiul de întreruperi şi 

1nt:re:ruperea este acceptată, p~ooeeorul :recunoaşte oe:re~ea şi 
pregăteşte magis·t:rala de date p1:-1ntru a accepta inst.rucţiunaa 
de un bai t de la pe:rife:rio.~; 

Procesorul mută codul ad.:resei torrnată·din t:rei b1t1 
din instrucţiunea RST în poziţiile biţilor 3,4 şi 5 din ~egis• 
trul contorului de program PO. Pl!in aceasta se produoe o multi• · 
plioare ou a a codului, Aettel codul adreselor OOOt·. el.11 (adiol 
0,., •• 7) 1n P0 va avea adresele OOOOH,0008H!IOOlOH1 001Blft00201f"1 

0028H, OOJOH şi OOJ8H ·• 

(Exempla a 7•a m 56 = OOJ8H) 

Prog~amul reia execuţia de la noua adreal daol este 
disponibilă pentru serviciul de întreruperi. 

Mioroprooesorul 8085 este prevăzut ou pat~u intrlri 
hardware _oar.e generează inte'1'n instrucţiunea RST. In loo el 
tranemitl instruoţiu.nea RST, po.riferioul aplică doa~ un semnal 
de intrare oit:re RSTi.5 , R8T6.5, "RST7 .5 sau TBAP 11. prooesorul 
generează o instrucţiune RST internă. -~. 
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Bxeouţia deplinda de intrare a 

Denumirea Adresa de 
intrlri restart 

TRAP ~4H 
RST 5•5 20B 

RST 6.5 34H 
RST 7.5 )OH 

De notat ol adresele se g!aeao 1n aoeea1i porţiune de 
aemoiie• foloaitl da instrucţiunea RST astfel ol 1n 2utina aar
~ioiului de întreruperi aînt autioianţi numai patru biţi pant~u 
OALL, JJIP. 11 RETUR.Ne 

Daol este inolus coltul program, inatruotiunea RBT are 
urmltorul format 1 

Codul de operare 
·asT 

Operandul 
ood adreel 

Codul adresei trebuia al fie un numlr sau o expresia 
ln.4omeniul OOOB la 111B; 

071J,OPH1 

D7H.DFH, 
1_7H1EFH, 
J7H,FFH, 

Gonto11ul·.:de 
program du
pl RST 

• RST O I•• RST 7 

:.:z:::::::::. 
. --- ---15 14 13 12 11 10 9 e-,-e -, ... ' I 

l 2 1 o 
o o o o o o o o o o a o o o o 

Oioluri 1 3 
Btl~i 1 11 (12 la 8085 ). 
Adresarea ragi■tru indiţeot 

Flaguri afeotate I nu 

RZ ·aetur dao• este maro -
Instrucţiunea RZ.tasteazl condiţia z. Daol Z • 1 oeaa 

oe inseamnl ol toţi biţii din acumulator au ·valoarea sero, ins
trucţiunea RZ extrage doi baiţi de date din ativ~ 1111 plasea~ă 
ln registrul conto~ului de p~og~am PO. P~ogramul continui exeou~ 
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ţia ou o noul adieal «in PC. Daol z • o progiqlll. exeou -
tl urmltoa~ea instruoţiwie seovenţiall. 

godul de operare 
RZ 

Operandul 

Hioi-un ope~and nu este permia ln 1natruot1unea RZ. 

OBB• r l O Ol O O 1 
Oioluri · 1 l aau J 

IZ 

Stlri a 5 aau 11 (6 aau 1a la aoe,> 
Adresa•• 1 regiatiu indireot 
llagu11i afectate I nu 

IBI - Soldere ou blpfwaut 

Inat~.uotiunea SBB aoade 1m bait da date 11 pe OY • 1 
(daol exiatl) 41n aoumulator 11 moditiol bitul OY, 4upl aold•• 
1'8e 

Re•~ltatul ••t• atooat !n aoumulator. 
Inst:ruojiunea SBB toloae1t• oondiţia CY pen·tru a per

mite p1og1amul11i al eteotu••• aolderaa unei serii multibaiti. 
Ins· -~uotiunea SBB 1.uoo•poreaal pe OY pwin ad~rea , 

aoeatuia la baitl.11 oe trebuie al fie aolzut din aot.aulato1 11 
exeoutl aoe~atl aqlde1e prin adunarea 1n oomplement 4e 4oil 

OodLll de operare 
SBB 

Operapdul 
HI 

Operandul trebuia al apeoitioe unul din ••ai•t••l• A 
la E, H sau L. 

Inati!uoţiunaa·.SBB scade conţinutul regist:11.tlui apeoi
ficat !n inati!uotiune ,1 pe OY din aouraulato~ 11 etooh•d ••
zul tatul 1n aoumulato~. 
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98H,99H,1 

:~:: ::::J} . [ o o <~~ li s s] 
SBB B,SBD C, 
SBB D,BBB E, 
SBB H,SBB L 

9FH, 
Cicluri al 
Stătii I 4 
Adresare, registru 

BBBA, 

Fl~guri ateotate I z,s,P,OY,AO 

.. , 

Soltderea ou. 1mp~umut a memoriei din aoumula·bo:a: 

Codul de operar~ Ope?andul 
SBB M 

Instruoţiunea soado pe OY plus conţinutul locaţiei din 
memo~ie adresati de iegistrul pereche H şi L, din acumulato~ 
şi stochează ~emultatul în acumulator. 

9~H • (1 o o 1 1 1 1 q 
Oigluri a 2 
Stăl!i I 7 

BBB M 

Adresaret registru indirect 
Flagu~i afeotate I z,s,P,CY,AO 

Exemplu 1 

Se presupun& ol registrul B oonţina 02H, aownulatorul 
conţine 04H şi OY • 1. Instruoţ1wiea BBB B opereazl în felul 
uzmăto~ i 

02H + OY • O)H • 00000011 B 
Oomplementul unu • 11111100 B 
Complementul faţl de 
doi • 11111101 B 
Aownulatorul 04H • 00000100 B 

+ 11111101 

1 00000001 • OlH 

De notat oă la adwmrea complementului de· doi se produce un 
tl!ansport OY • 1.- In acest oaz instrucţiunea oomplementeszll pe 
CY astfel ol dupl opel!al!e sa obţin urm,toarele oondiţit 1 
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CY • O 

s • o 
z • o 
p. o 

AO • 1 

Solde:r, ou impiu;ut imediat 

Instruc~iunea SBI scade conţinutul celui de al doilea 
bait al •11• 91 pe OY din conţinutul aowaulato:rului, Rasultatul 
este stocat tn acumulator. 

Inst~uoţiunea SBI foloae1t• oondi~ia OY pentru a permi
te progra!l'ului să efectueze •olda:rea unei ••~11 mul 't:l.bai ţi. 

Instruoţlunea SBI înoo~po:raaml pe OY p•in aduna:rea aces
tuia la baitul oe trebuie sclzut din aoumulatoi ,1 exeo~tl sol -
da-rea pl'in adllllarea oomplernentului doi.-

Asamb~rul ae oa~aoteiizeazl p~in t~atarea tuturo:r aim
bolu:rilol' externe ,1 ~elooabile ou adrese de 16 biţii 

Oind WlUl din aoe._ate simbolui-1 apare 1n expresia operan
dului 1natruotiune1 di~eote, ea trebuie sl fie p~eoedati de unul 
din operato:rii HIGH sau LOW oa~e al preoi~eze oare din ba.iţii 
adresei treDuie sl fie folosit in avalua~ea exp?aaiei. 

Oind lipseşte operato~ul.-asamblorul oonside~l un opera
t.or LOW şi dii un mesaj de e:roa:re • 

Codul ~e aJ28:f&l;.!, 

SBI 
9.Ră ia,n,d u1 

datK 

Operandul trebuie să speoitiue datele oe vo~ fi eol~ute. 
Aoeate date pot ti un numi~. o constantl ASCII, o etiohetl a ol
~ei valoare a fost detinitl anter.io11, sau o expresie. 

Datele nu pot deplşi un bait. 

~- l o l l l l o I 
Oiolu~i a 2 
Btl~i a 7 
Adresarea imediatl 
Flagu2:i ateotate I z.s,P,<JY,AO 
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E:icem.plu 1 

Aoea.etă secvenţă de i1rntruo f; l •,. i inloout ":J te mul timea 
baiţilor dintr-o arie do 20 de ba.iţi do la locuţia simbolioE! 
AXLOTL ou o mul•time logică formatl din unul şi ZJ.lt'O in felul ur

mător a 
- dacă un eleqt.ant al lui AXLOTL aste egal sau mai mfua 

oa 5, în val~are absolut~, este înloouit ou 1 a 

- duo~ un element al lui AXLOTL asta mni mio oa 5,în va
loare absolut~, esre inloouit ou zero. 

Da notat oă desfăşurarea programului este controlată de 
OY. 

LOAUa 

SMALLt 

TEST& 

DONE: 

,-wr B,20 

XRA A 

LX I H ,AXLOTL 

MOV A1M 

SBI 5 

JO SMALL 

MVI M, 1 

JMP TEST 
MVI M,O 

XHA A 

DCR B 
CMP. B 
JZ DONE 

INX H 

JMP LOAD 

1 ini-tializează controlul 
1 st~rge a.ownulatorul şi transportul 
J (H,L) indioă mulţimea AXLO~(IL 

a 1noai-oE1 acumulatorul ou baitul indioat 
de H,L 

, scade 5,dnoă acumulatorul este mai mio 
oa 5 face CY=:l 

1 salt la SMAIJ,; daoă. acumulatorul oate mai 
mia oa 5 

a stoohaază 1 unde a fost mulţimea elemen
telor 

1 salt înapoi la contorul de test 
1 stochează zaro unde a fost mulţimea 

element8lor 
1 sterge acumulator.ul şi trannportul 
1 decrementează controlul 
, compar~ Bou zero 
1 daoă acumulatorul este zero,s-a terminat 
operaţia 

s inorementaazl H,L pentru a indica următo
-rul element din mulţime 

1 inapoi şi preia un alt elem~nt din mulţ:fmo 
1 restul programului 

SHLD - Stochează H şi L direot. 

Instrucţiunea SHLD stochează o oopie dup~ conţinutul re
gistrului L la adresa din memorie specificat~ de baiţii doi r;tcl 
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trei ai instruoţiunii. După aoeasta.inatruoţiunaa stooheatl o 
oopie dupl oonţinutul registrului H in locaţia imediat urmltoa
re a memoriei. 

In3tl!uoţiu..~ea SHLD este una din 1nstruoţiun11• pre'9lz11-
. _, 

te pentru salvarea (păstrare) conţinutului 2egiatrelo1 H 11 L. 
De asemenea, datele din registrele H ,1 L pot fi .plasate !.n re
gistrele D şi E (instrucţiunea XOHG) sau plasate ln ati'9l (in

,truoţiunile PUSR şi XTHL). 

22 H • 

Exemplu 1 

o o 1 o o o 1 o 

baitul infe~ior adreal 

baitul superior adr•s• . 
Oioluri 1 5 
Btlri 1 16 
Adresare I direoti 
Flaguri afeotate I nu 

Se presupune oă registrele H 11 L oonţin OA.EH 11 rea -
peotiv 29H. In oele oe urmeazl asta ilustrat efectul pa oare tl 
ara inatruc,iunea SHLD lOAH a 

AdrasA de memorie 1 

Conţinutul inainte 
de opa~area ins -
trucţiunii SHLD1 

Conţinutul dupl 
operare 

••• 109 lOA 

••• 00 00 

,, 
00 29 . •'•. 

'. 

lOB 100 .; .. 
00 00 ·\". 

••• 

AE 00 • •• 

!!,!I (Numai pentru prooaaorul 8085) Set masca de 1ntre
~upe:re 

Inst:rucţiun~a BIM multiaoop foloseşte oontinutul ouzent 
al acumulatorului pentru a !ndeplini urmltoa~ele tunoţiimi 1 

- ae·teazl masca de 1ntrerupere pentru RST 5.5, RST 6,5 
fi RST 7, 5 la oe:rerea de 1nt~erupe:re făcutit · de ha:rdwa~•, 1 ~••
tează bitui corespunzător lui RST 7.5, dl la ieşire bitul 7 al 
aoumulato~ului oltre inte~faţ~ se:rialM de date♦ 



Codul de operare 
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Operandul 

Nu este permis nici-un operand· în 1nstruoţ1unea SDI. 
Instruoşiunea SIM interpretează biţii din aownulato3! 1n 

felul urmittor a 

Masoa pentru RST 7.5 0-clisponi• 
Masoa pentru RST 6.5 bil 
Masca pentru RST 5.5 1-mascat 

Permite setul de mascare 

eset RST 7.5adaoă e l,bitui ooiiespunzlttor lui 
RST 7.5 e reattat (devine O) 

gnorat 

aoM e l,bitul 7 a trimis la ie~irea seriali 

Data ieşirii serialei~ ignorată daol bitul 6•0 

Transferi Hei L în SP 

Inotruoţiunea SPHL,. înoaroă oonţinutul registrului pere -
ohe H şi L în regis•trul pointer de ativM. SP, . 

Codul de operare Operandul 
SPHL 

Ope:ranzii nu sînt permişi in instrucţiunea SPHL. 
Pointerul de stivl SP este un registru ou utilizare spe -

ciall folosit pentru adresarea stivei1 stiva trebuie aă fia o me -
moria ou aooes aleatol! (RAM). 

Deoarece diferitele aplicaţii toloseso oontiguraţii.dite -
rite de memorie, utilizatorul programului trebuie să 1noaroe regis
trul SP ou adresa de înoeput a stivei, 

Praotio stiva este asigurat~ 1n looaţiile disponibile su-
' 

perioare ale memoriei RAM. 

Hardware-ul deorementeazl pointerul.de stivl pe mlaurl oe 
datele sînt introduse în stivă şi înorementeazl pointe~ul oind 
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datele a1nt aooaae. . 
Pointerul de stivl trebuie sl fia iniţializat înainta 

de o»ararea wiei inatruoţiuni oare ~re aooas la ativl. 

SPHL 

Oioluri 1 

Stlri 1 

1 
5 (6 la 8085) 

Adresarea registru 
Flagw:i afeotate I nu 

STA .StooheazH acumulatorul direot -
'Instruoţiwiea STA stooheazl o oopie dupl oonţinutul ou-. . . 

~•nt al acumulatorului în locaţia din memorie oara a fost ape -
ottioatl de baiţii doi 11 trei ai inatruoţiun11e 

Oodul de operare .9.Rem.ndul ,. 
STA adresa 

Adresa poate ti-formatl dintr-un numir, o etiohetl an• 
tetior definitl sau o expresie. 

Asamblorul inveraează baiţii adresei, oel supe~io~ ou 
oel in:tel:Lor, oind este formată instrucţiunea~~ 

J2H • 

•xampl11 1 

o o l l o o l o 

haitul inferior adresă 

baitul superior adresl 

Oioluri • 4 
Stliri I ·l) 
Adresarea directă 
Flaguri afectate I n~ 

STA. add~ 

Urmltoarea instrucţiuhe stoohaaBI o oopie dupl oonţ:1.nu
tul aoumulatorului !.n looaţia 5B)H din memorie., 

STA 5B3H 

Oind este asamblatl, inat~uoţiunea de mai •us a~e în 
hexazecimal valoarea 32B)05• ~~ notat ol asamblo~ul inverseaml 
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'ba1ţ11 adresei, B) ou 05, pent:ru stocarea coreot!l î.n m,m·-rie. 

STAX Btooheazl acumulator.ul i:i.direot -
Instrucţiunea BTAX stochează o copie după aonţinutul a

cumulatorului în locaţia din memorie oara a fost. adresatl d.c 
registrele pereche B sau registrele pereche D.· 

Codul de operare 

STAX 

Operandul 

B 

D 

Opeiandul.B apeoitiol perechea de ~•sistre B ,1 O iar 
operandu:ţ D speoitioă perechea de regist3!e D 11 E~' · 

Această instiuoţiune nu poate epeoitioa alte registre 
in afară de registrele pereche B 1i O sau D 11 E.-

r • o. 02H f 
r • l 12H •O o o l:J o o 1 ol 

l:7o : registrul pâ.reohe B 
~ - registrul peteohe D 

~~xemplu 1 

Oioluri t 2 
Stări 2 7 
Adresare t registru inditeot 
]'lagur i adeo ta te t nu 

STAX B 
STAX D 

Dacă regislrul B conţine )FH şi registrul O oonţine 16H• 
u:ra1ătoa.rea instrucţiune s·tooheazl o copie dLlpl oonţinutul acumu
latorului in locaţia )116H din memorie I STil B 

§_TO Modifica transpo~tul I OY • l 

Instruoţiunea STO moditiol oondiţia OY • O 91 OY • 1 • 
Celelalte condiţii z,s·,p şi A.O ~bin ne■ohimbate. 

Codul de ope~a~e Operandul 
STO 

Operanz11 1111 aint adrai1i în inat~uoţiunea STOi 

37B • r o l l o l l l 1 STO 
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Cicluri 1 1 
Stări I 4 
Flaguri afectate : -CY 

Soădero 

Instrucţiunea SUB exeouti1 soldarea unui bait de date 
'iin conţinutul aoum.ulatorului. Rezultatul este stocat !.n acu -
mulato~. Instrucţiunea foloseşte complementul de doi. 

De notat o!! instrucţiunea SUB e:xoluda condiţia OY ex:1a
tentK dar modifiol pe OY daci rezul tl un tranapo_~t dupK opera~ 
ţie. 

Solde:rea registrului din acumulato~ 
Codul de ope~ara. Operandul 

SUB reg 

Operandul trebuie al speoitioe unul din raglstrele A la 
E,H sau L. Instrucţiunea scade conţinutul :registr.ulQi apeoiti -
oat din conţinutul acumulatorului, folosind complementul doi. 
Rezultatul este stocat in·aouml,Uator. 

90H 

• _f _0_0_1_0 _J s_s_aJ 
Cicluri • l 

Stlri • 4 

SUB B 
BUBO 
SUB D 

SUB E 

SUB H 

91H 
92H 
9JH 
94H 
95H 
97H 

•Adresare I registru SUB L 
Flagu:ri afectate 1Z11 S,P,OY,AO SUB A 

Scăderea memoriei din acumulato~ --------------------Oodul da operare Operandul 
~B M 

. 
Aoeastl instrucţiune soade aonţinutul looaţiei din me -

morie adresatl de registrele pareohe H ,1 L, din conţinutul aau
mulatortll.ui şi stooheaz~ rezultatul in aoum,ţ0.ato11. K este un sim
bol de referire la registrele H ,1 L. 

9611 • fi O O 1 O 1 1 ~- SUB JI 



Exemple 1 

Cicluri 1 2 
Stări I 7 
Adresarea :regiatru indirect 
Flaguri afectate I z,s,P,CY,AO 

Se presupune oă aoumulatorul conţine JEH. Inatruo ~iunaa 
SUB A scade conţinutul acumulatorului tot din acumulator şi re -
zultatul trebuie să fie zero oare rămine stocat în acumulator in 
felul următor 1 

)EH• 00111110 
+(-)EH)• 11000001 oomplement de unu la oa:re 

1 se adună 1 şi rezul t·i complemen
tul do doi 

Se anulează OY•l 00000000 

·condiţiile flag rezultate după operare sint urmltoarelea 

a - o 
8 • O' 

Z • l 
P • l 

AO al 

De notat o~ transportul auxilia~ AC este 1 deoarece în 
exemplul dat a exiştat un transport dupM bitul J. 

SUI Scădere imediat~. -
Instrucţiunea SUI scade conţinutul celui de al doilea bait 

al său din acumulator şi stoohează ~ezultatul în aoum.ulator. De 
notat oă instrucţiunea SUI neglijeazl transportul CY existent 
( la scădere OY • 1mprumut) pe durata ac~derii,dar reoonsiderl pe 
OY după operaţie. 

podul de operare 
SUI 

Operandul 
data 

Operandul trebuie s~ oonţinl datele oe voi fi sclzute. 
Aceste date pot fi un numlr, o constant~ ASCiI, o etichetă defi
nită anterior, sau o· expresie. Datele nu pot deplvi un bait. 

Asamblorul se caracterizează prin tratarea tuturor sim-
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bolurilor externe şi relooatabile ca adrese de 16 biţi. 
Oind unur din aceste simboluri apare in expresia ope

randului instrucţiunii imediate, el trebuie al fie precedat de 
unul -din operatorii HIGH sau LOW oare s~ precizeze oare din 
baiţii adresei trebuie să fie folosit in evaluarea expresiei • 

. Oind lipseşte operatorul asamblorul consideri un ope -
zand LOW oi dă un mesaj de eroa~e. 

D6H - E 1 o 1 o 1 1 4 
Cicluri t 2 
Stări a 7 
Adresare t imediatl 

SUI data 

Flaguri afectate s z·,s,P,CY,AO 

Exemplu 1 

Se p~esupune oă acumulatorul oonţine valoarea 9 oind 
este exeoutatl instrucţiunea SUI 1. 

Acumulatorul = 00001001 = 9H 
Date directe (oompl 2) = 11111111 =-lH 

100001000 = 8H 

Se modifică CY •lin CY = O 
Indicatorii de condiţie rezultaţi dupl operaţie sint a 

XCHG -

CY a: O 
B • O 
z - o 
p - o 

AO • l 

Sohimb5 H şi L ou D pi,B 

Instruoţiunea XOHD schimb! conţinutul registrului pere
che H şi L ou conţinutul ~egistrului pereche D şi B. 

Oodul de op~rare 

XOHD 

Operanzii nu sint admişi in instrucţiunea XOHG. 
Instrucţiunea XCHG salveazl oonţinutUl existent in re

gistrul pereche H şi inoarcă d noul adresl 1n acest registru.-
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Instrucţiunea XCHG este o instrucţiune registru la :re
gistru, oferind mijlocul oel mai rapid de sal~are şi/sau altera
re a registrului dublu H,L. 

EBH • F 1 1 O 1 O l ~ . XCHD 

Cicluri al 
St!bd. 1 4 
Adresare 1 :registru 
Flagu:r1 afeotate I nu 

Exemplu 1 

Se presupune ol :registrul pareohe H şi L conţine 12J4H 
11 :regist~ul pereche D şi E oontine OABCDH. Dupl exeouta:rea ins
trucţiunii xmm,H şi L va oon1;1ne OABODA ia:r :registrul pereche 
D şi Eva oonţina 12J4H. 

SAU exclusiv ou aoum.ulato:rul 

Instrucţiunea XRA. executM operaţiunea logică SAU ex -
olusiv î.nt:i:e conţinutul baitului ape ·1,·,1oat şi conţinutul aou -
mulato:tuluL fo„z.ult~tul este plasat 1n aoumulato:r. 

,;1-t'.~~:1\~:Jiunea XRA. int:re :regiet~u şi aoumulato:r 
Godul de opa:rare ,Ope~a.ndul . 

XRA rag 

Op(lra.ndul trebuie al speoifioe unul din reg1at:rale A 
la E · H ij:l L, • .Aneastl inat:ruoţiune exaoutl o operaţiune logioM 
SAU exolui:dv folosind oonţinutul ~agist~ului speoif:loat şi con
ţinutul aoumulatorului, dupl oare atooheazl rezultat ·1 in·aoumu
lator. 

Indicatorii de condiţie OY ,1 AO a!nt treoute în zero. 

ASH XRA. B 

A9H .. ~ o 1 C) 1 I s s .3 XRA O 

AAH Oioluri • 1 XRA D 

ABH Stăii I ,4 
·xRA. E 

ACH Adresarea registru J:RA H 

ADH Flaguri afeotate1z,s,P,CY,AC XRA L 

AFH XRA. A: 



• 

·- 131 -

Instrucţiunea XRA între 
Codul de operare 

XRA 

memorieşi aournulator 
Operandul 

M 

Aoeastă inst:ruoţiune exeoută o operaţiune logici SAU 
exolusiv folosind oontinutul locaţiei din memorie spooifioată 
de :registrul pereche H şi L şi conţinutul acumulatorului, dupl 
~ate atoohează :rezultatul în acumulator. 

AEH = 11 O 1 O 1 1 1 ~ XRA. J4 

Cicluri: 2 

Stări I 7 
Adresarea registi:iu indirect . 
Flaguri afeotatea z,s,P,CY,AO 

· Exemplu a 

Deoarece operaţiunea l~giol SAU exclusiv dintre un bit 
ou el insiş1 produce în·todeauna un zero, inat:ruoţiunea XRA. este 
fl'ecvent folosită pentru a aduce acumulat:..:ul în zero.U:rmi1toa
:rele instrucţiuni aduc în zero acumulatorul şi ~egistrele Boi 
a. XRA A 

MOV B,~ 
MOV C,A 

Operaţ:tuno.a logicii SAU exclusiv, dintre un bit oareca
re (stare 1 sau O) ou un bit stare 1 intodeauna oomplementeazl 
bitul oarecare. Astfel, dao~ aoumulato:rul conţine toţi biţii de: 

valoare 1 adică OF:F'H, inat:ruoţiunea XRA B produce complementul 
de unu al registrului B in acumulator. 

SAU exclusiv imediat ou acumulatorul 

Instrucţiunea _XRI execută o operaţiune logicl SAU ex
olua,iv intre oontinutul oe lui de al doilea bai t al aMu 11 oon -
ţinu·tul aoumulatol!ulul. 

Rez~ltatul este plasat în acumulato~. 
Instrucţiunea XRI t~ece în zero oOndiţiile CY şi AO. 
Codul de operare 

XRI 
Operandul 

date 
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Overandul trebuie al speoitioe datele oara vo~ di tolo -
site în operaţiunea logioM SAU exolusiv. Acesta data pot avea 
toma unui numMr, o oonstantil ASCII·, o etiohetl a olrei valoare 

j 
a f.os_t definită anterior, sau o expresie. 

Datele nu pot deplgi un bait (8 biţi). 

Asamblorul se oaracterizaazl prin tratarea tuturor silll -
bolurilor externe ,1 relooatabile ou adrese de 16 biţi. 

Oind unul din aceste simboluri apare in expresia operan
dului instrucţiunii, ·directe, ea tzebuie alt fie preoedatl de 
unul din operatorii HIGH sau LOf oare s~ praoizaze oare din bai
ţii de adresl trebuie el fie folosit in evaluarea expresiei_-

Oind lipseşte operator~l,aaamblorul oonaiderK un operato~ 
LOW şi d~ un mesaj de eroare. 

EEH • t l l o 1 1 1 i XRI 

date 

Oioluri a 2 
St~ri 1 7 
Adresarea imediati 
Flaguri afectate a z,s,P,OY,AO 

Exemplu a 

Se presupuhe o• pios~amul foloseşte biţii 7 oi 6 dintr-un 
bait oa biti de oontrol pent~u apelarea a doul aub~utine • 

• 
Prog~amul testează starea aoastoi biţi p~in ~ot1~•• oonţi-

nutului acumulatorului astfel oa bitul do~it ■K ajunai în OY~ dupl 
oaze instr~oţiunea 00 (oall it oarry) teateaml indioato~ul de oon-
diţie OY şi apeleazl subrutina daol OY • 1; · 

Sa piesupune el baitul oe conţine biţii de oontrol aate 
nomal pomiţionat int.,oum.ulato~ 11 ol p~og~amul tiabuie al puni 
bitul 6 1n O şi bitul 7 1n l.t 

Restul bi1;ilot O .••• 5 oara a!.nt toloaiţi pent~u a oon1110-
la alte aaioini nu trebuie sM fie moditioaţi.• 

-Intruoit operaţiunea logioM BAU exolusiv dint~• un bait 
ou el insuşi_produoa 1ntodaauna un zero, ia~ opezaţ1unea dintre 
un bit oarecare ou un bit l oomplementeazK î~todaauna bitul oa~e
oare. se foloseşte următoarea instruoţiune a 

XRI llOOOO~OB 
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Această instrucţiune ara asup~a haitului din acumulator 
următo~ul efect 1 

Acumulatorul 
Datele direote 

76543210 
• 01001100 
• 11000000 

10001100 

Be poate vedea ol instrucţiunea a trecut bitul 7 1n OH 
(unu) oi bitul 6 in orJ (maro) iar restw. bi~ilo~ oî,,5 au~•
mas neschimbaţi. 

XTHL -
Inatruoţiunea XTHL eohimbM. doi biţi aflaţi !n vtrful 

stivei ou oei doi baiţo conţinut! în regiatrul pe?eohe B fi Le 
Pent~u aceasta 1nstruoi1unea salveazM oonţinutul exiatant al 
registrului pereoha H ,1 L şi înoarol noua valoare,!~ aoeaatl 
pelaohe de registre. 

Codul de operare 
XTHL 

gperandul 

In inst~uoţiunea XTHL nu este admis nio1-tm eperand.1 Ins
t~uoţiunea XTHL soh~~ conţinutul registrului L ou oonţinutul 
locaţiei din memorie speoifioatl da registrul SP (Staok Pointe~) 
şi apoi conţinutul registrului li ou conţinutul looa,iei din memo
rie speoifioat! de•SP + 1. 

EJH • ~. ~ 1 l O O O l ~ XTHI, 

Exernpl 

0iolu:ri 1 5 
Stă~i 1 18 (16 la 8085) 
Adresarea :registru indi:raot 
Flaguri afectate I nu 

Se p~esupune oi·· registrul SP oonţine adzesa lOlDG regis
t:rul H oon' 1.ne OBH şi :registrul L conţine )OH•" 

Looaţiile din mem~~ie lOADH şi lOA.EH conţin POH fi~••.
paotiv ODH. 

In oele oe urmează este il~strat afectul pe oare ilare 
executarea instrucţiunii XfHL 1 



/ 

Conţinutul înainte de 
XTHL 

Conţinutul după XTHL 
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ADRESE DE UEMORIE 

lOAC lOAD ·10AE lOAF 

FF FO 0D FF 

Fi, 30 OB F'P 

H L 

0B 3C 

00 l,110 

Registrul SP iăm.ine neschimbat dupl exeoutaiea inat~uoţiunii 
XTHL. 
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4~ PBEUDOINBTRUOTIUNI1 DEOLARATII 

(Assembler Direotives) 

Aoest capitol descrie psaudoinatruoţiunil• folosite 1n 
oomanda asamblorului 80/85 1n gmeraaaprograaului obieot ( !a 
ood maşini)• Acest oapi tol exclude mao~oinatu1otiunile oare vor 
ti tratate separat 1n oap.5. 

In general paeudoinatiuoţiunil• au ao~••11 torml oa ina-
t~uoţiunUa ,1 pot fi interaohillbat• !.n p~ogzu. 

Gruparea pseudoinatruoţiunilo• 1 

Paeudoinatruo11un1 generale 
• Definire aimbol 

- EQU 

- SET 
• Definirea datelo• 

- DB 
• DW 

- Rezervare memorie 
• DS 

- Asamblare oondiţionatl 
• IJ'-

- BLSB 
- ENDD' 

- Sf!r1ii de asamblare 
• END 

Deolara:ţii 

• Detinuiea ad~•••i looaţiei 
- ASEI 
- DBEG 
- OSEO 
- ORG 

- Linkarea programului 
- PUBLIO 
- EXTRN 
- NAME 
- STKLlf 
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Trei pseudonstruoţiuni - EQU, SET şi MACRO - au format 
diferit de instruoţiunile limbajului de asamblare.· Pseudoins -
truoţiunile mai sus amintite neoesitl·un nume pentru simbolul 
sau macroul, definite oa prezente în oimpul etichetei. Numele 
diferă de etichete prin faptul că nu se pot termina cu.doul 
puncte oa etichetele~ De asemenea pseudoinstruoţ.iunil• ENDM oi 
LOCAL interzic utilizarea cîmpului - etiohetl. 

Definirea simbolurilor 

Asamblorul aeigneazl valori simbolurilor care apar în 
oîmpul etiohetl. 

Aoeastl valoare aste starea curenttl. a numlrltorului de 
.adresl (looaţion counter) oînd instrucţiunea este asamblată. 

· Se pot defini alte.simboluri şi 11 se pot aaiga valori 
folosind EQU şi SET. 

Simbolurile definita ou EQU nu mai pot fi redefinite in 
timpul prog~a~ului J oelor definite prin SET 11 se pot asigna 
noi valori ou SET-uri ulterioare. 

Nwnele din oimp~ etichetă al lui EQU şi SET nu se pot 
te~mina ou doul puncte (''a") I 

Simbolurile definite prin .EQU ,1 SET rlmîn valabile pe 
tot restul programului.- Aoest fapt poate oauza definiri multi -
ple ilegale oind EQU şi SET apar în maorodetiniţii. Ou ajutorul 
instruoţtuni LOCAL se poate evita aoeastl p~obleml (vezi oap.5). 

Psaudoinatructiunea EQU 

EQU asigneazl valoarea "expresiei" numelui din o!.mpul 
etichetă. 

Etiohetl 
(Label) 

nume 

Mnemcmio 
(Opoode) 

EQU 

Operand 

expresie 

Expresia EQU nu poate oonţine nici un simbol exterior. 
(Slmbilulexterior va fi tratat mai tirziu). 

In momentul evaluării expresiilo~ EQU, întotdeauna se 
gene:reazl o ~dresă modulo 64K~ Deai, expresia întotdeauna livrea
~ă valo~i în domeniul O - 65535. 

Exeiaplu 1 

Următorul EQU int:roduoe numele ONES in tabela de simbo
luri şi ii asignează valoarea 'binari 11111111 

ONES EQU OFFH 



/ 
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Valoarea asignatl de EQU poate fi reohemată 1n linii 
subseovento ale programului sursă prin referire la numele anig
nat lui, oa. în urmi!toarea instruoţiune. IP (unde IF a fost e.nte
~io~ de finit) 1 

IF TYPE EQ ONES 

• 
ENDIF 

Pseudoinstruotiunea SET 

SET asigneazl valoarea •expresiei' numelui speo1f1-
oat in oimpul etiohetl. 

Etiohetl 

nume 

Mnemonio 

SET 

Opettan<! 

expresie 

Asamblo:t!ul introduce valoarea •expresţei' în tabelul 
simbolurilor.'"Ori de cite ori •numele' este întîlr,.:l.t ulterio~ 
1n cursul asamblării, asamblorul substituie acestuia valoarea 
din tabelul simbolurilor. Aoeastl valoare r~ine nesohimbatl
pinl nu este alterată de o pseudoinetruoţiune SET urmltoare. 

· Funcţia lui SET e ide~tiol ou EQU exoeptind·oazul oind 
numele poate ai apară in multiple pseudoinstruoţiwiea SET din 
acelaşi progr~m. D·eoi, putem altera valoarea aaigne.ti numelui 
in decursul asamblării. In momentul evalu~rii expresiei lut 
SET 9 întotdeauna s.e generează o adresă modulo 64 Ke·Deoi,expre
sia întotdeauna livreazi valori in domeniul. o-655)5. 

Etiohetl 
IMMED 

UMMED 

Mnemonic 
SET 
ADI 

SET 
ADI 

Definirea datalo~ 

Operand 
5 
IMMBD 

lOH-6 
IMMED 

Oodul asamblat 

0605 

060A 

DB-ul (defini~e byte) Vi DW•ul. (defini~• cu.vînt, 1n 
engleziadefine wordJ tao posibili definiiea datelo~ oe uimeami 
a fi etqoate în progiam. Datele po~ fi speoitioate in cuvinte 
de 8 sau 16 biţi sau şi~ de oa~aotere de text. 
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Paeudoinstruotiunea DB 

DB•ul tnmagazineazl datele epeoifioate în locaţii con
.a•o~tive de·mamo21• înoepind ou starea ourentl a numlr~torului 
de adrese. 

Btiohatl Mnemonic Operanzi 

opţionala t~ expresii sau şiruri 
s11 

Orioe simbol din expresii trebuie definit anterior. 
O!mpul - operand al DB poate oontin• o listl de expresii 11/ 
sau linii de text.· Lista poate oonţine plnl la _opt unitlţi de 
intoimaţie intregi1 unităţile de informaţie trebuie al fie des
pl,ţite ~rin vitgull. Din oauza spaţiului de luoru l~mit1t, a
saâblorul poate sl nu fie capabil al manipuleze un total da opt 
unităţi de informaţia, oind lista include un numlr de expresii 
oomflexe~ Orioînd sa iveşte aoaastl probleml se rezolvi uşor 1 

se folosesc d9ul sau mai multa psaudoinstruoţiuni pentru a scur
ta liata., 

Expres.111• •• e!alueazl pinl la numere de 8 biţi (lbyte) 
în.domeniul - 256 p!nl la 255. Birurile de texte pot oonţine 
maximum 128 oaraotere A.SOII incluse in rete~ir1. 

Proprietatea de relooata~• a asamblo~ulu1 trataazl toa
te simbolu~ile externi şi relooabile oa adrese de 16 biţi. 

Cînd unul din noaste &im.boluri apare în una din expre -
siilo LOVI sau HIGH pentru a speoitioa oare din byte-urile ad:re -

• 
sei trebuie folosite în evaluarea expresiei; Oind nu este n1o1 
un operator prezent, aaamblo~Lll 111 atribuie operatnzul LOW @1 
emite un mesaj de ezoare.,' 

Daol eticheta operaţionali este prementl 1 num~rlto~u
lui da adrese ia_·•• aaigneazl valoarea de atatt, aoeasta adra
a!.nt primul byte atooat de DB~ Deoi, eticheta STR 1n exemplele 
gmltoara se ~efetl la litera T din ,1~111 TIME, 

EtiohetK. Mnemonio Opai:anz1 
BTRa. DB 1 TIME 1 

HEREa DB OA)H 
WOEDl1 DB •JH,5112 

Oodul asamblat 
54494D45 
AJ 
J'DOA. 
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Pseudoinstruotiw1aa DW 

DW stochează fiaoare valoare de 16 biţi din lista de 
expresii oa o adresă. Valorile sînt s·toou.te înoapî.nd ou starea 
curentă a numărătorului de adresă. 

Etichetă 

opţionala 

Mnemonic 

DW 

Operanzi 

liorl d~ expresii 

Fiecare simbol din lista de expresii trebuie definit an
terior. Cei mai putin: semnificativi opt biţi ai primei valori 
din lista de expresii, sint stocaţi de starea ourentă a adresei; 
oei mai semni!ioativi opt biţi aînt stocaţi de ad~eea auperioa
rl ce urmeazl. Aoest prooee ae repetl pentru fiecare unitate· 
de informaţie din lista de exoresii. 

Expresia evaluează un ouvînt de 16 biţi, 1n mod tipio,o 
adresă. Daol expresia evalueazK un singur byte, ae oonsiderl 
primii opt blţi neeemnifioativ1 ai ouvintului de 16 biţi, ia~ 
biţii cei mai semnitioativi aînt toţi eero. 

Unităţile intorm~ţiono.le ale listei se eeJa~l prin vir
gu).ă. ··Lista poate conţine pîn~ la 8 uni tfiţi informaţionnle oom
plete. Din oauza spaţiului de luoru limitat asamblorul poate el 
nu fie capabil oă manipuleze un total da 8 expresii completa.• 
Pentru a rezolva aoost impact decizional se utilizeaml douM sau 
mai n,ulte "DW„ pentru a scurta lista. Ordinea inversat_~ pant:ru 
stooaroa byte-ţilor de ordine in:te:tioari1 şi aupo:rioarM. oonsti -. 
tuie formatul tipio pentru adresele stooate în memorie. Dec1,ni 
e de obioei folosit pent~u stocarea oonetantelo~ de adresă. 

Siru~ile oonţinînd l sau două oaraotere AOCII inoad:rate 
în ghilimele pot da asemenea să apar~ în lista de expresii.Oind 
se utilizează asemenea şiruri in programul dvs., oaraoterele 
sînt stocate în ordine inversă. Trimi·tînd un şiit mai lung de 
două oa~aotete cauzează orori. Daoă e prezentă o etiohet~ op• 
ţională numărătorului de adrese i se. asigneazEi valoarea de sta:r,t, 
aoeata adreeînd primul byte atooat de DW. (Aoesta ,ate byte-ul 
de ordine inferioară al primei wiităţi da informaţie din lista 
de expresii), 

Exemple a 

Ooneidarăm_oă COMP şi FILL sînt etichete definite in 
altă parte a programului COMP '1dresea7,i1 locaţia de memorie 



JBlOHa 

!Jlemorie. 
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FILL adresează locaţia JEB4H. 

Etichetă Mnemonio 
· ADDRla DW 
ADDR2a DW 
STRNG1 DW 
FOUR1 DW 

Rezervare de memorie 

Pseudoinstruotiunea DS 

Operanzi Cod asamblat 
COMP J,O)B 

FILL B4)E 
'A', '01 41004241 
4H 0400 

DS poate ti utilizat la definirea unui segment de 

Etichetă 

opţionâl 

Mnemonic 

DS 

Operand 

expresie 

Fieoa~e simbol al expresiei trebuia sl fie definit an
terior. Valoarea •exp:resiei' speoificl numlrul byte-ţilor oa vor 
fi alocaţi pentru memora~e de date. Teoretic valorile pot fi OOH 
la·OFFFFH. In praotioă nu se alooă mai mult spaţiu dacit cel 
aflat la dispoziţie şi se va l_Joa loo pentru program.. 

Oricare simbol oa~e apare în expresia ope:ranzilor tre
buie definit înainte oa asamblorul sl ajungă la pseudoinstruoţi-

. . 
unea ns. DS nu asamblează data în program, precum. o taoe DB şi 
DW. Conţinutul segmentului de memorie alocat este iaprevizibi! 
in momentul iniţierii expresiei programului. 

Dacă eticheta optionall a prezentl, se asign.aazl va -
loarea curent~ a num~răto:rului de adresl şi 1n aoeat fel se a• 
dresează p~imul byte al blocului ~e memo~ie alooat. 

·Dao~ valoarea expresiei opeand eate zaro,nu • nevoie 
de memorie. Oricum, da~l etiohet~ cpţională • prezentl ae asig -
n11azl valoa~ea OUl'Gntl a numărăto2:u.lui de adreal. DS re11ervl me
moria prin inorementaraa numlrului de adresă ou valoarea expre -
siei operand. 

Exemple 1 

TTl13UFa DS 72 a rezerva 72 byţe-ţi ·pentru 
a un BUFFER tampon terminal de ieşire 
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La codarea datelor, se ţine seaml de implementarea ROII, 
RAM existentă. In general DB şi DW definesc constante memorabi
le 1n ROM. Acestea nu se pot modifica. Daol acestea s1nt asig -
nate RAM-ului, ele au o valoare iniţiali pe oare programul o 
poate modifioa 1n cursul execuţiei. Valorile iniţiale trebuieso 
reîncărcate înaintea fiecărei execuţii de program.· 

Datele variabile se ASigneazl RAM-ului. 

Descrierea datelor 

Inaintea codării programului trebuie să se ounoasol de
taliat datele de intrare şi ieşire. Dar, probabile mai conve
nabil a amina codarea desorier11 datelor pină la dezvoltarea 
destul de Qompletă a. p~og~amului oare a mai zi&ias. In·aoest fel, 
·Jeti avea o idee mai ola.:iă asupra constantelor şi a domeniilo~ 
de luo~u neoesa~e p~ogramului. De asemenea, organizarea unui pro
gre.rn tipit_plasează inatruoţiunile în memoria inferioară, oare 
este urmată de date şi stivă. 

Accesul la date 

Aooesul la datele din memorie e un prooes tipic de doi 
paşii I) ae spune prooeso~ului unda va g~si data; II)_prooeso
rul extrage datele din memoria şi le înoaroă in registru, de obi

oei în acwnulato~o Deci, u~mătoarele secvenţe de ood au aoela~i 
efect de inoăl:'oa:re a caracterului ASCII "A" în aoumulator. 

AAAz DB 

• 
LXI B,AAA 
LDAX B 
• 
• 

ALPHA& DB 

•' •' 
'ABC' 

LXI B,ALPHA 
LDil B 
• 

In aceste exemple inatruotiunea LXI 1ncaraă adresa datei 
dorite in registrele B şi· Oo Instruoţiunea LDil inoarol apoi 1n 
aoumulato~ un byte al datei de la ad?esa speoifioatl.de regia -. . 

firele B şi o. Asamblorul nici nu ştie nici nu ţine oont de :tap-. 
tul oă s-a avut acoes la numai wiul din oaraoterela oîmpul.ui de 
trei oa.raotere ALPHA.. Programul ti!ebuie sM. ţină oont de carao -
tarele ALPHA+l şi ALPHA+2 oa următoarea seovenţl de cod a 
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ALPHA 1 DB 'AB01 I DEFINE ALPHA (definire ALPHA) 

LXI B,ALPHA • LOAD .ADDRESS OF ALPHA (înoaroM 
adresa lui ALPHA) 

LDAX B • FETCH 1ST ALPHA CHAR (extrage 
primul oa:raote-r') 

mx· B I SET B TO ALPHA+l (fixeazl pe B 
la valoo.rea ALPH/\+l) 

LDAX B I FETOH 2ND ALPHA CHA.R 

INX B 1 SET B TO ALPHA+2 
LDAX B I FETOH )RD ALPHA CHAR 

Codarea de mai sus•e aooeptabili pentru o1mpu:ri da data 
scurte ca ALPHA·• Pentru oim.puri mai lungi se poate aloca memorie 
o:ttgnnizînd o seovenţl de 1natruoţiun1 oa~• se exeoutl in mod re -
peta·t pină lş. epuizarea au:raai de date.-

Simboluri suplimentare pentru accesul la date 

Exemplul urmMtor e prezentat in prealabil oa o ilustrare 
a pseudoinst:ruoţiun11 DB. 

Etiohetl 

TTYBUFa 

Mnemonic 

DS 

Operand Comentariu 

72 1rezen.l guffe:r TTY 

Accesul la date în aoest buftu~ (tampon) folosi11d numai 
• 

expresii oa TTYBUF+l, TTYBUF+2, •·•• TTYBUF+72 poate fi foarte 
laborios şi confuz mai alea oînd vreţi numai al s~leotaţi oim -
puri din ta.mpon~Se poate simplifica aoeastl ape-raţie prin aubdi-
viziunea tamponului ou paeudoinstruoţiuni EQU, 

Etichetă Mnemonic Operand 
TTYBUFa DS 72 
ID EQU TTYBUP 

NAME EQU TTYBUP+6 

NID.IBER EQU TTYBUF+26 

Oomentariu 
1 :rezervl tamponul TTX 
I RECORD IDENTIFIER 

(identificare inie~ 
gistrara) 

1 cîmp de nume pentru 
,20 o arac to re 

· I 10-CHAR EMPLOYEE 
NUMVF.R (numele a 10 
angajn~i) 
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E ti'--1;.e ta :Mnemonio Operand Comentariu 

DE:PT EQU TTYBU.E1+ J6 I J ouraotere pentru nu-
mărul departamentului 

SSNO EQU TTY.BUF+41 ,numărul aaotorului so--

oial . 
DOH EQU TTYDUF+50 I data inohirierii 
DE.30 EQU TTYBLi.1!"'+56 I desorie:rea jobului 

Subdivizînd datele, oa în exemplul anterio~ se simplifi
ol aooesul la dat~, turn1maazl o doownentaţie toloeitoa~e pe tot 
oursul programului. De romaroat ol aoeat EQU-uri pot ti inserate 
oriunde în program dupl neoesităţi, dar codarea lor oa in exem -
pul anterior asigurl o desor1ere mai utilitarl a informaţiei. 

Asamblare oondiţionatl 

Pseudoinatruoţiunea IF, ELSE ,1 ENDIF tao posibile asam
blarea oondiţionatl a Ulllor plrţi din program. aoestea insemnind 
ol asamblarea se realizeazl nwnai oind sînt satistăoute anumite 
oondi~iuni apeoitioe ante-rior. 

Fieoa~• simbol 1n oad~ul blocului IF-ENDIF, trebuie de -
finit iniţial. 

Asamblarea oondiţionatl e tolositl in epeoial atunci 
oind aplioa~ia naoesitl p~og~ame de larg~ utilitate pentru un nu
mi~ de operaţii ~bişnuite~ 

De exemplu, preaupun1nd ol un program de control de ba
mM neoesitM generalizarea pentru a aooepta intrarea unuia din 6 
eohipamente de oitire oi pentru a comanda unul din 5 echipamente 
de oontrol diferite. In loc al se oodeza ooa 30 de program sepa
rate pentru a ţine oont de toate poaibilitlţile, se poate ooda 
un singur program.. Oo_dul pentru senzorii ,1 d2!1var-ii individu -
ali, trebuie al fia conţinut de pseudoinstruoţiunea oondiţionatl. 
Oind este necesari gene~area unui program. de largM utilitate, se 
pot însera pseudoinstruoţiunea SET la inoeputul programului sural 
pentru aaleotarea rutinei senzorului oi driverului dorit. 

Pseudoinstructiunea·D',ELSE,ENDIF 

Deoareoe aceste pseudoinetruoţiuni aînt utilizate ln 
interdependenţă, vo~ fi deso~iea împreuni. 
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Mnemonio 

IF 
E;LSE 

ENDI1.i1 

Operand 

o~prea.io 

Fiecare simbol din expresie trebuie definit anterior. 
Aaamblo:rul evaluează expresia din oîmpul oparandulul pseudoina
truoţiunii IF. Dacă bitul zero al valorii rezulta.te este unu 

(THUJ~) toate instrucţiunile între IF şi următorul ELSE sau ENDIF 
sînt asamblate. Oind bitul zero este zero /FALSE/ aoeate instruo
ţiuni sint neglijate. (O expresie adevărată /THUE/ are valoa:rea 
OPI!'lilFH şi una falslî /'JlALSE/ e OH1 numai bitul zoro t-rabuie tes -

tat) • 

Touta afi:rrnaţiile inoluso între IF şi ENDIF ... ul neoesar 
aaooia.t, sînt definite oa. un bloo IP'-ENDIF • ELSE e optione.1~ şi 
nwnal un sin~ur r;LSE poate sl apa..ră în blocul IF-ENDIF. Cînd 
este inclus, ELSE e inversul lui Ilt1 • Oînd bitul zaro al expre -
sioi lui IF este Zl)l'O toa.ta afirrnaţiilo dintre }f;Lsg şi ENDIF ur
mător sînt asamblate. Dacă bi.tul zero este w1u. aceste a.firma -
ţii sint neglijate. 

Operanzii nu sînt permişi împreun11 ou ELSE şi ENJHF. 
Un bloo IF-ENDIF poate aă apară în oadrul altui bloc 

IF-ENDIF. Aceste blocuri eînt ,·,·upate pe opt nivele. 
Definiţii ma.oro pot să upa:rM. în oa.drul blocului IF

ENDIF, şi invers.·(Blocu~i IF-ENDIF pot apărea în maroo defini
ţii)., In ambele oazuri tl!ebuie să fim siguri pe te~mina:rea da .:. 
finiţiei macro sau a blocului IF-ENDIF, aşa tel înoît al poată 
fi asamblat complet. 

De. exemplu da.oă definirea unui maoro înoepe într-un 
bloc IF dar se termiw! după un ELSE, numai o porţiune din macro 
poate fi asamblată. In mod similar un bloo .IF-ENDIF început în 
oadrul definirii unui maoro trebuie terminat în aceeaşi definire 
maoro. 

Notă a Se cere atenţie oind simbolurile sint definito 
în blocuri IF-ENDIF şi se fao referiri la ele în alt loo în pro~ 
gram. Aceste simboluri sint nedefinite oind evaluarea expresiei 
IF suprimă asamblarea blooului IJ!'-ENDIF •. 

Exemplu 1 · 

1 bloc IF.ENDIF simplu (unde TYRE a fost ant~rior defi
nit) I 



OONDia IP TYPB EQ O 
• 
• 
• 

u.2 I~-ELSE-ENDII' bloo 1 

OOND21 D' TYl'.11 EQ O 
'f' , 
~ 
ELSE 

ENDIF 

Exemple 3 D-u~i g~upate 

OODJ1 

LEVEL 
1 

LEVBL 
2 

1' 

• 

IJ' TYl'B BQ O 

• 
• 

. IF MODE EQ 1 
• 
• 
··• 1 •• 
DDD 
BLSE 

1 asamblat daol 'TYPB' •O' 
1· e adevlrat 

1 asamblat daol 'TIPE •O~ 
1 B adevliat 

I 8 sam.blat daol 'TYPl•O' 

I asamblat daoK 'TYPE •O' 
, e adevărat 

t asam. blat daol ., TYPE•O t . 
tai 1MODE•l'amînd.Kul s1nt 
1 adevt!rate 

t adamblat daol .1ftPB•O' 
1 e tala 

I aaamblat daol 'TYPB-O' 
I e tal• 11 1110Dll-2:.'-
I • adevla t ·. 



LEVEL 

1 
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ELSE 

• 
• I asamblat daol .'TYPE•l' 

• I 11'MODE•2 1 atnt amîndoul 

• I false 
ENDD' 

ENDIF 

Sfî:rşitµl aaambll:rii 

PseudoiQstrHotiunea E:ND 

END identitiol at1r1itul progranuuui aural 11 termină 
f iaoa.J•q pas de asamblare.' 

EtiohetK 
o pţiona.l , .~ 

lbiemonioa 
mm 

Operand 
azp,1eaie 

Numai e singuri a:xp:reaia E1m poate aplziaa 1n pziogramul 
sur9ă şi aceasta trebuia al fie ultima expresie a programului 
8Ul'~;·l• 

Dacl e:xpraaia opţionall a p:rezantl 1 valoarea ei este 
folo;d.-tă oa adre■l de ■tart pe.nt:ru executarea programul11i.Da0K 
nu se dă nioi o expresia, aaamblo:rul alooal zal'o drept adreal 
de start. . 

Oînd se aaooiazl mai multe module da p~og:ram separate, 
numai in·tr-unul din ele se poate apeoifioa adziaaa de start. Mo
dulu.l de p:rogiiam avtnd adzaaa da atar1i aate modulul principal. 
Oînd :r1.ndurile p:rogruului au:ral a1nt oombinate utilizind oon -
t:rolul lui INOLUDB, 111.1 sînt reatrio°'ii !.n oaea oa prive1te :rin
dul sursei oare oonţina ElfD; 

lidioat1t PP::Pl-Dn 
BOT faoilitaa■I •p•oifio•~•• afî11itului tisio al ben

zii perforate, pent1• aimplifioa~ea aaambll~111n oazul progra
mului sural 1nol~oat pe mai multa benzi. 

zeeudoiMtryotiunea ffl 
EtiohetK Mnemonic Operand 

opţionala EOT .... 



Oind EOT e reounoaoutl de asamblez mesajul •nn TAPE' 
• t:rimia la oonaoll şi asamblorul aşteaptă (e 1n paugl)~ Dupl 
oe banda următoare e inoăroati, un blano primii la oonaoll 
semnalizează continuarea asamblării. 

·Da ta in aîmpul ope:rand oa.uzear.M eroare, 

Controlul numătătorului de ad:rese 1i .realgoarea 

Toate pseudoinstrucţiunile disoutate 1n paitea urmltoa
re a aoestui oap, se referă direct la relocarea programului •z
oept1nd paeudoinstruoţ1unea ASEG şi ORD. Aoeste p••uctoinlltruo -
ţiuni s1nt descrise mai 1ntîi·pent~u utilimato~ii oare nu tolo• 
aeao posibilitatea de locatare. 

·oont:rolul numl.rului. de ad.resK (Mod§ ne:relooatabil) 
. . 

O!nd sa alege modul ne:ralooatabil, un·.4eteot al aa•blo-
rului v~ gene:ra pseudoinet:ruoţiunea ABED•· ASDG-ul aratl ol pro
gram.ul a aaam-blat în mod ne:relooatabil şi alool un numlrltor 4e 
adrese pent~u asambla~e. 

Nwnlrltoi!ul de ad.rea ~ealizează aoeeaşi tunaţi• pentru 
asamblor oa şi u:i:mătorul -de program în +.""_mpul exaoutlri:I. 

programului. El aratl ~samblorului urmltoa1ea.looaţie 
de oiemo~ie disponibilii pent:i!u asamblare de data sau inst~uoţi:l.t 

Iniţial numărătorul de adrese e adus tn posit:I.• sero. 
Adresa poate fi modificată de ORG (origine). 

Pseudoinstrucţiunea ORG 
• 

ORG pune nwnărătorul de adra• la valoarea apeoifioatl 
de expresia opetanduluie 

Etichetă 

opţionala 

Mnemonic, 
ORG 

Oper1nd 
expresie 

Evaluarea expresie_i ORG în timpul asambll1ii, genereasl 
întodeauna o adresă mo~ulo 64K. Deoi, expresia tntodeauna gene
rează o adresă in domeniul O la 65.535. Fieoare aim.bol al ex -
prasiei trebuie definit anterio1. Urmiitoarea 1nat1uoţiwie ,, , bi 
ood maşină s~u unitate de inf~rmaţie e asamblatl la ad1eea •P•
oif1oatl1. 

Daoă nu e inolus ORG înaintea primei instruoţiuni aau 
byte de date din program• asamblarea poate include orio1te • 
pseudoinstruoţiuni ORG.'Mai multe ORG nu neoesitti speo-itioa~ea 
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adreselor în ordine crescăto~~e, dacl totuşi se omite acest 
ludru, trebuie ordonat asamblorului si eupraînsorie pe o porţi
une de program dinainte asamblat. 

Daoi eticheta opţional~ e prezent~. se asigneazM valoR
rea curentă numără t ;;irului da adrese înainte ca ORG să fi aotua.11-
zat numEirătorul. 

Exemplu 1 

Presupunem oă valoarea ourenti a nwnlrltorului de adre
se este OFH (zeoimal 15) oînd urmlto~ul ORG• întîlnit 

PAGl a ORG OFFH , asamblorul ONG la locaţia 
1 OFFH (zecimal 225) 

Simbolul PAOl e asignat adresai OFH. UrmKtoarea instruo
ţiune sau byte de date e asamblat la lo<:Jaţia OFFH. 

lnt:roduoe:re in modul relooatabil 

O oa.~aoteristio~ 1mportantl1 a unui asamblor este aiate
mul său generato~ de modµle de ood maşini relocatabile, Suportul 
acestei proprietăţi îl constituie un numlr de noi pseudoinatruo
ţiuni pentru asamblor şi trei noi programe inoluae în SISIS-II. 
Cele trei noi programe - LIB,LINK ,1 LOOATE sînt desoriaa in 
Ghidul de utilizare a sistemului ISIS-II, Noile pseudoinetruo -
ţiuni ale asamblorului urmează a fi dasorise în acest oapitol. 

Relooatar,a faoiliteazl prograrnato~ului oo4area progra
melor sau aeoţiunilor de program, fiţ.fl a ţine oont ~•amplasa~ 

·mentul final al programului obieot în memorie. Aceasta ofeil oe
lor oe dezvoltă sisteme de miorocalculatoare avantaja majora 1n . . 

doul domenii a gestionarea memoriei. dezvoltarea modula~! a p~o-
, . . 

gram.ului~' 

Gestionarea memoriei 
'\ 

Oind dezvoltăm_, testwn eau depbui un sistem tn. oadrul 
sistemului de dozvolrbare ou miorooaloulatol'ul,Intelleo·, toată 

greutatea looată~ii programului este ol acesta al nu sa supra -
pună rutinelo~ rezidente ISIS•II.· 

Deoarece sistemul Intelleo are )2K,48K 1 64K ootaţi RAM, 
adresarea programului nu prezintl dificultăţi. Totuşi prog~amul 
pe oare îl dezvoltaţi desigur va conţine mixturi de RAM,ROM,şi/ 
sau PROM.-
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Proprietatea de :relooatare faoilitoaml dezvoltarea, 
testarea şi depanarea programului pe sistemul de dezvoltare 
Intel\ao.,şi.după aoaea se p:rooedeazl la relooatarea oodului 
maşină în aşa fel, înoit sl corespund~ aplioaţiei. 

Relooata:rea mai are un avantaj major pe parou:rul asam
blării I adesea. programa mari ou multe simboluri nu pot t1 a -
sambl~te din cauza spaţiului de luoru limitat al tabelului de 
simboluri. Un asemenea program poate fi divizat in mai multe 
module asamblabile separat, 11 apoi legate împreuni! într-un sin
gur program obiaot. 

Rezvoltarea modular~ a programului 

Impor·tanţa primordiaH1 a relooatE!rii este· posibilita
tea subdivizării unui program oomplax într-o sarie da programa 
mai mici şi mai simple. 

Exemplu a 

Preşupunem oă un program de miorooaloulator controlea
ză aprinderea unui motor de automobil. Aoeasta oare programuluia 
oontl'olul temperaturii ~biante 11 tempe-ratura ae:rului absorbit 
de .motor, temperatura de răoire, valoarea depresiunii din motot')' 
detecţia mersului în dol, determinarea sa:roinii motoiului. Se 
examinMm două posibilităţi de rezolvare a acestei probleme. 

ln ambele cazuri trebuie oaloulati1,p:roporţ;ia avansu
lui aprinderii, sau a intirzierii, oare face posibil un consum 
minim de combustibil şi poluare miniml. Primul program (A) oi-. 
teşte toate intrările şi oalouleazl! avansul oo:reot aleprinde:riie' 
Programul B foloseşte o aproximare modulari şi oodeazK p:rogra~ 
me separate pentru fiecare intrare plus un program pentru oal
oula:rea avansului aprinderii. 

Programul A eviti1 utilizarea modului de luoru ttalo
oatabil. Aproximarea modularl are urmitoarele avantaje 1 

- Dezvol ta:re de·· p:rog:ram s1mplitioatl (In general a 

mai uşor sK oodezi,teetezi şi depanezi mai multe p1og1ame ailllple 
deoit unul oomplicat). 

- Uşureazlt programarea (Program.ul B poate .t1 elaborat 
independent d.e mai mul ţi programatori, pe oind program.ul A p~o -
babil va trebui să fie făout de un singur prol;ram.ator) • 

- Uşureazl testarea (Programul B poate testa şi depa
na majoritatea modulelor imediat dupl asamblare.· Programato~ul A 
trebuie să.-şi testeze prog:amui' oa pe un întreg. Programatorul B 
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1nai are avantaj a dacit dezvoltarea senzorilor se fa.oe în a.oe -

laşi timp cu progl!amul. Dacă unul din e.oo:Jti senzori nu. asta 
gata, programatorul B poate oontinua dezvoltarea programului 
pentru senzorii oare sînt gata. Pentru oă pr.oeramntorul A. nu
şi poate testa progrMul pînlt oînd nu sînt to·ţi senzorii gHta, 
planul lui da testat'Q depinde de oa.11ze independente de el). 

- Modificări in proBre.m (Dacă o sohirnbare a ,,nui aan -
zor necesită o aohirnba:re de prosram, programatorul A trebu.ie 
să oaute în întregul sMu program. slt găsonaoă şi sn. aohiinbe oo
daroa penttu acest senzor. Deai el va trebui să :retesteze in. -
trogul p:i!ogrom 11entru a fi sigur ol aceste sohimhltri nu au a
fectat pn nioi unul din oeilalţi senzori. Prin contrast, pro -
·srarni1torul B trebuie al se ooupe numai de modulul aoestui unio . 
senzor. 

Peoudoinstruotiuni utilizate pentru relooatare 

Controlul nwnă:rt!torului de adroe/t ( Pl!o~:rame re loc!: tnbile) 

Progt'amele sau modulele :relooatabile pot uriliza. trei 
nu~ărătoare de adresl. Pseudoinetruotiunea ASEG, DSEG şi CSEG 
speoifioă oare numM:rMtor de adresa e folosit. 

ASPJG speoifioă un segment de ood nbeolut. Chi.ar .înt:r.-un 

modul ralooa:tabil, putem asigna anumite secvenţe de ood la nclre
se apooi:t'Jca. De exemplu, ~utina de ree·tart apelată de RST neoe-
sită adresă spaoifioă. 

CSBG apeoifioă un segment de cod :relooatabil. In general 
numărti t,r.n:ul de adrese al 0SE0 e folosit pentru po~tiuni de pro
g:rm,\ clH0 sînt oontinute în anumit• forme da UOM, oa instrucţii 
în ood maşină, oonatante. 

Nurn,1ră to~ul .de adresă al 'DSEG speoifioii I.Ul ,segment de da
te roloo1.1bi.l, aoest num~r e folosit pentru elemente de p:r.ogvam 
oe trebuie loca tate in RAM~· 

AGoatg pseudoinstruoţiuni facilitează controlul segmen
tării p:rogmmuluipe·timpul asamblării. Programul LOCATE deso:ris 
klSIS-lI System User' s Guide, oonţ:l.ne posibili tatoa controlu
lui looată1!ii eegmont~lor de proc;ram. 

Indiferent de oîte ori apar ASEG, DSEG şi CSEG în pro
gram, anarnblorul produce un singur modul oontinuu. Acest modul 
conţine patru segmente I codul, date, stivă şi memorie. Progra
mele LINK şi LOCATE sint folosite la oombina:rea segmentelor· din 
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module dife~ite şi la relooatarea lor în memo~ia. 

Peeudoinatr.qotiunea ASEG 

ASEG indio~ asamblorului s~ utilizazo numărătorul de. 
adre·ae pentru segmentul absolut de pl'ogram (absolut program seg
ment). 

Etiohet! 
opţionali 

Mnemonio 
ASEG 

Nu se permite operanzi ou ASEG.; 

Operand 

-

Toate instrucţiunile oi datele oe urmeazl dupK ASEO 
aînt asamblate. în mod absolut. ASEG are eteot pinl oind apare 
un OSEG sau un DSEG. 

Numlrltorul de adrese al ABEG are valoare ·1niţial~ 
zaro. ORG poate fi utilimat pentru asigurarea unei no1 valori 
numi1rltorului de adrese al ASEG. 

Oipd inoepe asamblarea, asamblo~ul presupune pseudo
instruoţiunea ASEG.în aoţiune. Deoi un OSEG sau DSEQ trebuie 
sl.preoaadă prima instr~oţiune sau p~irna definire de date într
~ modul. relooatab11. Daci nu apare nici una d.intre aoeste pee
udoinetruoţiuni în program, întregul program. e asamblat în mod 
atsolut 11 poate fi exeoutat imediat dupl asamblare f~rl utili
zarea programelor LINK sau LOOA'm. 

Peeudoinst:ruoţiunea 03EG . 
CSEG indioă asamblorului al asambleze instruoţiunţle 

fi datole următoare (subseovente) in mod relooatabil folosind 
nurnărltol'ul de ·adrese al segmentului de ood. 

Etiohetl Mnemonio Operand 

f!!:C} 
. INPAGE 

opţio.nal1 OSEG o 

Oind un program conţine mai multe CSEG, toate CSEG 
din program trebuie sl speoifioe aoela1i operand. Operandul 
unui OSEG nu are efeot in asamblarea curentă dar eate atooat 
ou codul ob:J.eot spre a fi trecut în ptiogr~ele LINK şi LOCATE. 
Programul LOCATE foloseşte aceastEt informaţie pentru determi
narea limitelor ~elooatării oind se allturM acest segment de 

¾ 
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o_od ou ,1lt'iJ segmente de cod din alte programe. Semnificaţia 
ope~a.nzilor oate următoarea 1 

- blank - acest segment de cod poate fi relooatat la limita 
următorului byte _disponibil 

- PAGE - acest segment de cod trebuie sl înoeapl la o limitl 
de pagină oind este relooatat. Limitele paginilo3! 
apar la multipli lui 256 da tyţe-ţi inoepînd ou zero 
(0,256, 512 eto.·) 

- DIPAGE• acest segment de ood trebuia să fie fixat pe o sin.
gură pagi.ruî oînd asta relooatat. 

OSEG are efeot pin~ la apariţia unul ASEG sau ·nsEG. 
Numărăto~ul de adresă al segmentului de cod are ~niţial 

valoarea zo.ro „ o ORG s~ poate utiliza pentru asigurarea unei 
noi va.lo~i nUQl.ăioto~ului de a.drese al OSEG. 

_?soad.oinatruotiunea DSEG 

DSEG inclioă asamblorului să asambleze instrucţiuni şi 
date suba·ecvente în mod relcoabil folooind numărătorul de a -
d:ese al segmentului de date„ 

Etichetă 

opţi.onal: 

Mnemonic 

DSEG 

Operand 

{blank} 
:PAOE 

D4PAGE 

dind npar mai multe DSEG în program, ele trebuie al spe
oifioe r.;.cole.şi operand de-a lungul program.ului.· Oparanzii pen -
tru DSEG au-aceeaşi semnifioaţie oa oei pentru CSEG ou deosebi
iea o~ se ~plioă segmentului de_date. 

Nu există interacţiune intre ope:ranzii speoffioaţi pen
t:u DSEG ~i CSEG. 

Daci un segment da ood poate fi relooatabil pa byte-uri 
1n timp oe un segment de date e relooatabil pe pagini. 

DSEG a~e efect pînă la 1ntîlnirea unui ASEG sau CSEG.: 

Uumu:ătorul de adrese al segmentului de date are valoa
rea iniţial.I zo:ro. 

OHG so poate utiliza pentru asignarea unei noi valori 
numărătorului de adrese al DSEG. 
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PsoudoinJ1.J.uoţiunea ORG (mod de luo:ru relooatat>il) 

ORG poate. fi utilizat pentru modificarea valol!i1 rJtt'.rt '1-

~Ktorului de a·drese utilizat în moment-ul respectiv. 
Ettlchet~ Mnemonic Operand 
opţional & ORG expresia 

Sînt trei numrirăta.:re do a.dresă, dar numai untal d:111 a.oe~
tea este folosit la un mom'-3rit Jat într-un anumit punct din pro -
grani. Aceasta depinde de ~na dintre ASEG, OSEG. 

DSEG oare esto în aoti.une. 
Fieca~e simbol ~li.:':1 e1prcniu. operanzil<>~ trebuie al :fi 

fost anterior definit.O llmisiune oauzeazl e:to~i de fază pe11tru 
-toate et~ohatele oe u-rmează după ORG şi o eroa.re de· etiohotij 
daol eroarea nedefinită~ ulte~io~ definitl. 

Oind ORG apare într-un segment de p~ogram relooatabil 
valoare~ expresiei oparandului său trebuie să fie sau absolută 
sau relooatabilă în ou?aul segmentului oaient: ~eoi, daol ORO 
apare în cursul unui segment de data, valoarea e~presiei sale 
tl'ebuie sl fie relooatabil~ în ouraul sagmentului de data. 
Apare o e:roale dacă expresia se evaluează la o adl:!esl in segmen
tul de ood. 

Daoă o etiohată opţională e prezentă aa asignează va
loarea oua!'entă numă~ătorului de adl:'ese in aoţiune !.nainte da· ORG 

el fie fost executat~ 

~a ud2,_i_ţ1:.fil]1.to,ţ:f~!H!~ _sle l_:l:p}care a programuJ.u.i 
,{Progr.~m Linla&~J_ 

P.rograma.:i:ea. modnJ.krt. şi posibilitatea de readresare 
faoa posibilă asamblarea e:I. testarea unor programe separate oa
~• trebuiesc :!eunite ş1. a~1 execu.tn oa un s:Lngu~ p~og~am~ .. Uneo~i 
a necesar ca aceste prog~Ewe sepa~ata să oomunice informaţii în
tre e :_a. Realizarea acestQ~ oomunioaţii se ~aoe ou paeudoinatruo
ţiunea de lillkare a programului. 

Un program poate 1mplrţi adresele se.le de date şi de 
instruoţii ou alte programe. Numai unitKţile de informaţie av1nd 
intrare in tabela de simboluri pot fi 1mpă~ţite ou alte progra -
me I astfel, wii•tăţilor de in:formaţia trebuie sl 11 •• asigneze 
un numz.sau o etiohată cînd sint definite hi program. UnitMţile 
de informaţie c~ trebuie împărţite cu alte programa trabuieso 
declarate în pseudoiz1struoţiun•a PUBLIC. 
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·p~ogramul dvs. poate avea aceea direct la date, sau ins--•
truoţiuni datini te în alt progi-am daoă cunoaşte ţi ootuala ad.re11ă 
a unitlţ;ii de informaţie,dar acest luo:ru •~ estepos1biluind aml::ele pro

grame foloseao relooatarea. Programul dvs. poate oîştiga aoces la 
date sau instruoţiuni declarate oa PUBLIC în alte p~ograme. De ?t

ţinut a asamblorul în mod normal indioă eroare pentru prioe refe
~ire la un nume sau etiohetl daol acestea nu au fost definite in 
program. Pentru a evita aceasta, t~ebuie sl echipaţi asamblorul 
cu o listă de unitlţi de info-rmaţie in programul dvs. dar defiui
te in alt program. Acesta unităţi de informaţie trebuie denlara

te ou EX'rRN. 

Paoudo:l:nstruotiunea POBLIO 

PUBLIO taoe fiecare simbol listat tn oimpul'oparand ao
oesibil pentru alte programe. 

Etio}:1.eti 

opţionala 

. 

Mnemonic 

PUBLIC 

Oparanzi 

nume-listl1 

Fieoare unitate ~e informaţie în operandul nume-liatM 
t~ebu:te să fie nume sau etiohetM asignatti. la date sau la o ins -
tluoţiune din alt loo din acest program. Oind apar mai multe nu
me în listă ele trebuie separate prin vi~gul~. 

Fieoa:re nume poate fi declarat PUBLIC numai odat~ in -
t:r!-un. modul de program • . 

Cuvintele rezervate şi simbolul extern (vazl peeudoins-
. t~uoţiunen EXTERN mai jos) nu pot fi declarate oa simboluri 
PUBLIC. 

PUBLIC poate aplrea oriunde 5.ntr-un modul de program. 
Dacă o unitate de informaţie in operandul nume-lieti nu are oo -
respondent de int:rare in to.belul simbolurilor (dooi nu e defini
tă) e semnalată oa o &roare. 

Exemplu a 

PUBLIC SIN1 COS, TAN, SORT 

Pseudoinstruoţiunea EXTRN 
EXTRN futnizaazl ... asamblo:rului o liatll de simboluri la . . 

oarese:1aorefe:ri~i bi acest program dar definite în alt program. 
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· Din acea.stă oa uză asamblorul realizeaz,.i. legă tu~i oll oelitlal t 
program şi nLl· sarnnaleaiă erori de referi:! nedefinite. 

!itiobetK 
opţional: 

Mnemonio 
EXTRN 

Operand 

nurae-liatl.t 

Fieoare unitate de inforaaia ln liata de nUDl• idantifioM 
un aimbol oare pGate fi 1efa~1t·· ta aoeat pl'ogr- da&- • definit·. 
1n alt p~ogram.. Oind apai- mai multe UJ1iilţi da. 1nfontaia !.n 11&~ 
tl ele ae deapa~t plin 'Vil!gUl~ • 

De.ol un ailllbol tn l:Lata de num.• a ope~cmdului •de••• -
meni definit 1n aoeat p~ogiu de oit~• u.tiliaator AU •·un a:lm -
. bol ••••rvat, eteotul • aoelqi oa 11 4et1nilH aoeu.1a1i aialbol 

' ' 

de mai mult· 4• oda tl 1n p1fogra11.'! 
Aaublo~ul oeamali1aa■l aoeaatl a:roare • 

. :SURI poate apliea o~iLUlde 1n 4•oui-•ul u.n11i 1104tll da piro
g,:u.. Un simbol poate fi deolaiat ll!HI numai od.a'bl-lnt»•un mo • 

. ' 
· dul de p~ogiam. liabolu~ile 4eolant• IUBLIO nuaai pot ti daol•• 

~•t• oa aimbolu~i JIJ.'!U; . . 
.Daoi •• omite un.simbol de pa ,~ .• ta de nume dai' •• fao• 

••t••1•• la •l tn p11oss11, aimbolul • nedefinit, Aaamblo1u1· •••
naliseaml aoeastl aioar•• Se pot inolu4• a:tmbolu111n-ligta de 
nume a operandulu1·1a oa~• nu •-au flout ••f•~i•i 1n )•01~am, t•~• a oau11& e1oa1. 

Bxamplua • 

BXTRN DTRY, ADDRD', lllG Ilf 

za9iud~1Mlltl9!&YP:•! 1611 

• 

lfAMllJ, asigneazl Wl nl.11Le lllCdu.lului ·obiect pnel'at 4• aoeaa
tl aaBBl bla~a ~· 

ltiohetl 

opţionala· 

Operand 

nl.lPlela Modlllull.l.i 

NAME naoeeitl prezeni& numelui modulului ln oimpld ope -
rand. Acesta.· nume' tiebu:: ·} srl. ~• oontom••• legUot 4•f:tnizii 
•:Lmbolu.:ilo:t!. 

Mumele modulu~ilo~ sint neoesare ca al vl putei1 nfeii 
la un modul, şi aK apeoifioaţi s,ovenţale p,:oprii ale rnodu~elol' 
otnd mai multe module aînt adiaoente. 
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NAME trebuie să preoeadă prina dată sau instruoţiune 
aodatl in programul· sursă dar poate fi u:rmat.~ de linii da oo •· 
mentarii şi control. 

Daoă NAME lipseşte din program, asamblorul introduce o 
pseudoinstruoţiuna NAME defectuoasă prin nwnele de modul MODULI!:. 
Aoeeta cauzează o eroare daolt i:boeroaţi aă legat! împreună mai 
multe module MODULE. De aserneni, ctaoă fa.ceţi o eroare oodînd ... 
pseudoinstruoţiunea NAME, nwnele defectuos MODUI~ va fi asignat. 

Nwnelo de modul asignat prin NAME apare oa un cap de 
pagină in lista asamblatl • 

Exemplu a 

NAME MAIN 

Pseudoinst~uoţiunea STKLN. 

Indifotent de num11rul modulelor programului obieot,le
gate împreun~, se generează o singur~ stivă.BTKLN facilitează 
speoifioare nwnitrului de byte-uzii necesare pentru stivn,pnut:ru 
fiecare medul. 

Etiohet,1 

opţionala 

Mnem.onio 

BTKLN 

Operand 

expresie 

Expresia operand trebuie evaluată la un nwnăr ca dimfiln

siune maximă pentiu ativ~. 
Oînd un STKLN e omis, aeawblorul p~oduoe un semnal ds 

zeio pentru STKLN lipsl. Acesta e folositor oind mai multe p~o
g:rame sînt legate împreuni I numai o singu:rl stivl va fi genen1-
tl, deoi numai un modul de program trebuie a~ speoifioe dimensi
unea stivei. Totuşi puteţi fu~niza un STl:LN daol modulul trebu
ie testa I; separat şi utilizeazlt stiva. 

Daol programul inolude mai mult de un STKLN• numai ul
tima valoare asignatl a :reţinuti a 

Exemplu 1 

STKLN 100 
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Cuvinte rezervate ~TAOK ei MEMORY) 

STACK şi MEMORY nu sînt pseudoinetruoţiuni, dar pre
zintl intal!es pant:ru programele .tolo~ind .relooatarea. Aoes·te 
cuvinte reze:rvate sin referiri extGrne ala oM~or adrese sint 
suplinite da programul LOOATE. 

STACK a ~eferirea simbolică la adresa de origine a sti
vei. Aveţi nevoie de -aoeas.tă adrasi pentru iniţializarea regis
trului Stack-Pointer. Puteţi astfel aşeza în stivl structuri da 
date pe aoeast! adresă folosind ~efariri simbolice oa STACK+l1 
STACK+2, etc. 

MEMORY e :J!e:ferirea eitnbolioă la primul byte al tl\81.40 -

~iei neutilizate după sfirşitul programului. Din nQU puteţi a-
-şeza st:r.uoturi de date la aoaas-tă ndl!eaă. utilizînd :re!e;i:oi~i 
simbolice oa ~BMORY+l, etc/ •• 

Sugestii pent:ru prog:rm.a1area 

Tasta.rea modulelor relooatabile 

Abilitatea de a·testa individual modula de programe 
un avantaj major a.l pl!ogtwn~b~ii modulare. Deoa:teoe multe modu
le· de p~ogram din punct de vedere logio nu sint destul de in• 
~ependente şi necesită o ae~ie de modifio~~i înainte de a fi 
toetate. 

Iniţializa.rea ll,ltine_l~! 

In multe prog:ta.me oompl.ate, un nµmă~ de operaţii in -. 
terne (oe nu fao pa~te din preluorarea da date) sau prooedu~i 

-de iniţializare aînt realizate ohiar la începutul execuţiei. 
DaoM modulul de· program pe oara il testaţi ~aalizeazl o p~ooe
dură do iniţializare asignată unui modul dife~it"fliiabuie sl 
repetaţi procedura in modulul oe u:rmeaz~ a fi testat,, (De ~• • 
ţinuta totui,1 se poate lega orice numM.~ de module împreuni, în 
vederea testării). 

Unul din prooedu~ile de iniţializa~e oale mai irapo• ~ 
tante e aoezarea Staok ~ Pointe~ului. P:og:ramul LOO,f\TE deter.mi-. 
ni originea stivei. 

Programul dva. tiebute sl inolu.dl următoa~ea instruo
ţ~une de iniţializare a Staak-Pointerului 1 

LIXI SP,STAOK 
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Intrare/Ieşire 

Oind test& module de pziogram, e posibil oa unele pro
ceduri de intrare oi ieşire al apară în alte module. Programul 
dwuneavoastră trebuie să simuleze toate aoeste proceduri pe oa
re le efeotueazl. 

Deoareoe sistemul de dezvoltare are oapaoităţi RAM m 

mult mai mari dacit necesită testarea modulului de pziogl'am uti
lizatorul trebuie al fie oapabi~ ai simuleze 1a,iri şi intrări 
de date direct 1n memorie. Programul LOOATE furnizează o adre
să pentru ouvtntlll rezervat MEMORY1 acesta e adresa primllluţ 
byte al memoriei nebtilizate după terminarea programului. Pu -
taţi avea aceea la aoeaatl·memor1e folosind ~•fer~ţele s:lm.bo-

·11oe ME:M0RY1 MEKORY+l eto.·'j Aoeaatl memorie poate ti. utiliza -
tă pentru sto9area datelor da t~at sau ohiar pant~u un program. 
oe gene:reazlt date de testl' 

Indeplrtaraa codurilor folosite pentru testare ,. 

După testarea programului aaig~rati-vl ol a-ţi şters 
toate codurile inaarate pentru testare. In partioulat fiţi si
glll'i o~ numai un modul din progmmuLoomplet iniţializează staok
pn:i.nte:r-ul. 

5. MACRO INSTRUOTIUNI ("MAOROS") 

Introduoe:re 

O maoroinst:r11oţiuna este o taoilitate de--a inlooui un 
t-rnt: eh'.?. pa.rametr:L ou un alt aet. In timpul :realizMrii programu
luif veţi găsi traovent ol multe 11eovanţe de instiuot11 se r.e
ptită de mai multe ori ou numai o1ţiva parametri sohimbaţi. 

Oa un exemplu, presupunem oă sa oodeazl o rutinl pentru 
mutarea a oinoi byte-ţi dintr-o looaţie de memorie în alta. 
Fuţin mai tîrziu vK veţi glai tn situaţia de-a ooda o altl ru
tină pentru muta:rea a·patri byt„ţi dintr-un o1mp e sural di
ferit intr-un alt otmp. Daol oele doul ziutina toloaeso aoee -
aşi tehnici de codare, veţi găsi ol aint identice exceptind J 
parametrii r numlrltorul da ~araotare, adresa de start a aur
seu şi adresa de start a destinaţiei. Desigur va· fi mai uşor 
dacă există o oale de a regenera rutina originală, substituind 
noii parametrii tl:rl a resori~ oodul. Avantajele mao~o ins•ruc
ţiunii aint a 
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,c-o: NeplăoQrea de a reao:rie acelaşi set de instruo ţi uni (ş:!. pro• 
bitatea erorilor) o redusă. 

•- Simbolurile utilizate în maoro instrucţiuni por fi dite~ite 
1no1t s11. aibă inţales numai î11 oadrul macro 1nstruoţ1un11.Deci oodînd 
un· program. nu trebuie să vă t&meti oă veţi dupl,.ioa in mod aooide11tal 
un simbol folosit in maoro •. De asemenea,o maoroinstruoţiunea poate fi 
folosită ori de cite ori în ~celaşi program, este- neoesa1', fll'l a du-
plica vreuttti.l din simbolur:lla sale proprii .. 

•- O eroare deteotatâ in maoro necesit~ o singuri corectare fKrl 
a ţine cont de cite ori se repet, maol'oinstruoţiunaa tn program.Acea-. 
sta reduce timpul de depanare~· 

•- Efol!tul progranl~rii poate fi redus.J'unoţiil• utile· pot fi a -
dunate intr-o biblioteol şi recopiate penţru alta:prog~am•• 

In plus ~aoroinstruoţiunile po~ ti folosite pent:tu a simplifica 
oitirea p:rog:ramalor şi pentru programare atzuoturatl. 1olosind micro-.. 
inst:ruoţtuni la blocurile segmentelor de ood,:rezultl notaţii ola:re de 
prog:ram şi simplifioă u:rmlziiÎiea cursului programului~' 

Oe este o macro ip.struoţiune 
O "maoro"poate fi descrisă oa o.:rutinl detinitlt 1ntr-o seoven

.tK fo:rm~lă de ~1nst~uoţ11 p:rototip,oare sint chemate tn oursul progra
mului,au oa rezultat 1nlooui:rea din aoaata ohemK~i ou expansiune de 
ood oal'e oonstl in · 1nst:r~oţiunile oo:respunzătoare repl'ezentate.· 

Oonoeptul de macro dafini~e,ohe1118re şi expanaiune poate fii -
lust:rat printr-o so~isoaTe tipiol de afaoari,inatruoţiunea prototip 
este textul de int:roduoere. De exemplu putem defini o "maoro"ORFIRM 
ou taxtula 

"Ai:r ·Flight v~ spune bun venit oa pasage1'" ~, 
Numărul dvs.de zbor FNO decoleazK la DTDB ,1 aterizeazi1 Snmsr 

LA .ITIME. 
Aooste "maoto" au 4 parametrii fiotiv'i oe trebuie inloouiţi, 

.oind mao~o e apelatl prins numlrul zborului ao,ual,timpul pleoliii, 
destinaţia, timpul sosirii. Apelarea la "mao:01• poate a~M.ta in felul 
u~mlto:r 1 

ONFIRM 12) 1 110145', 'Onta:rio' 1 '11152 1 

O a doua "maoro",CAR,poata fi apilca.tl da.ol pasage:rul a oerut 
oa o maşinii de închiriat ~ă fie rezarvatM. la. ae~opotrul de destina• 
1;1e.~ 

Aoeaatl "m.aoro" poate avea textula 
Rezervarea dvs.de automobil a fost oonf:f.timat! ou agenţia de în

ohi:r iat maşini MAKE•' 
In final,o 11maoro11 GREET poate fi detinitl pent:ru apeoi.tica:rea 

numelui pasageruluia 
Dea:r NAMEt 
Textul întreg al scrisorii de afaoe:ri (fila su~sl) va fit 
GHEET 1Ms.Scannel 1 . 

CNFIRM l2J, 1l0a45','0nta~io'~ll:52' 
CAR 1Blotz 1 
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J:~~~1 nK aveţi o ollltorie pllcutl. 
Ju st::t.111â. 

iJ011d !ila sursă e trecută p~intr-un prooeao, de "maoro", 
apellbile la amt103'0•1 vor p~oduoa scrisoaiea 11m!t-oa~e 1 

Dea~ Ms.Soarmael 1 

Ai~ Flight vl apune bun venit oa paaage~. lfumlrul dv•'· 
de •&O~ 12J deoolează la 10145 Ji aterizeaz~ la 11152. Reze:r
~area dv. de automobil a fost confirmatl de agenţia Blotz. 

,3perăra să avaţi o oltllîtorie pllioutlt~~ · 
Ou stimă. 
:rn tirnp ca exemplul iluetl'eazll. substituirea paf-amet:ri• 

lor intr--o "mao~a•• dazvltluie în acelaşi . timp leglt1.tra dint~• 
expanaiumm, mao'.~o şi asamblo:r • . 

Soopul p~ooesorului de macro e să genereze un p~ogram 
tlU~să oa:.ce u.rmoază să fie asamblat. 

· l!~".:t'.0. J.n tunoţia de sub:rutine 

I.10. rwost 1rnnot 11e t:ratează diferenţele dintre "maaro'' 
·. şi aubl!u•iiinelrJ apelate p.tin CALL. Amondlul! ajutl st:ruotura2!ea · 

programului şi l!eduo codarea l!L\tinelor executate frecvent. •, 
O difc.-n•enţă in1JJ!e oele două a ol I sub:ru.tinele neoesitl 

~amifioa.·1ia lH o altă parte a piog~amului, pe oind "maoi!o11 a1nt 
gene:i:?ate "în linia''~; 

))ooit p:t'ogl'e.mul oonţ1ne numai o versiune a aubrutineii 
date, da:I oon1;ino .a·tîtaa ve:rsiuni ale unei "macro" date, oita 
eînt apo)~ate do această /mao:tto11 • 

no 3:'l'.'.i"î;irrnt oă e.ooentul pus pe "versiuni" · 1n pa,opo~ţi.i""' 
le ante:i!:::..oe;.re u11te o difel'enţl majorei. intre ttqoro" oi sub~.u
tine. O •inm.ol!t:Y nu t~ebuie in mod neoesal!I să gene.re•. aoela1i 
ood de c5:t,-. 0:11:t asto e.palatl. Sohimbind pa~arnetzii _tn apela~•• 
la "ma.orc.". puteţi schimba oodul su:ra!t pa oa:re îl gene.i-eazl 
11 maorott .: Il:1 plus, pa:tea.rnetiii macro pot t1 testaţi 1n 1timpul a
uamblătti:. de pseudoinst·iuotiun.1 de aeam.bla*e oondi ţionalit.Aoaa
te dou~ CLiopozi tive perm.1 t definirea unui ''ma.o~o11 de UB gene • 
~al pen-t~•u a gene~a un ood aut!al·de la~gă utilizaie pentiu si
tuaţii d(: programe.re particulara. 

De l'e ţinut oă. expansiunea "macro" 1111 ga'3,S~alizarea oii
cărui coc~ e.u loc în timpul asamblării şi la nivelul oodului 
aureii. In (!ontrast o subrutinlţ genera.lizatl rezidi'! în p~ogiuul· 



- 161 -

dv. şi necesită timp de exeoutie.· 
Se poate intîmpla eil obţinem rezultate similare tolo~ 

sind .tie o .11ma.o1'o", fie o sub:rutin~. Determinarea 'Variantelo:, 
optime nu poate fi întodeauna univocă. In multe oa~uri• folo -
sind o singură subrutinM în loo de mai multe "maoro" "S.n linia" 
se poate reduoe dimensiunea totnll a prog:ramului. In ai tua:~ii 
oare implică wi numă~ ma:re de pa~ametrii, folosirea da "ms.oro" 
poate fi mai efioientit. De asemenea e de reţinut ol "macro" 

· poate apela la subrutine ,1 subrutinele pot conţine "macro"•; 

Folosir'3a ttma.01:0" •u~iloti ------"'------......... --.-
Aaamblol!ul raounoaşte u:rmătoa:rele operaţiuni "maoro"1 . - peeudoinatruoţiunea ·- paeudoinetr.uoţiunea 

•- paeudoinstruoţiunaa ·- paeudoinstruoţiunea 

•- p~eudoinst~uoţiwiea . - paeudoinat:r uo ţi unea 

•- paaudoinst~uoţiunea 
'• 

•· - Apelarea la 19me.o_ro'' 

MACRO 

ENDM: 

LOCAL 
REPT 

IRP 
IRPO 
EXTIM 

Toate pseudoinst:r.uoţiunile lista.te deasupra stnt de -
c~ise la maoro daf1niţ11i 

De fini t!i..fl~l'O 

"Macro11 •~-lt:tile trebuie definite 1n p~ogram înainte de 
a fi utilizate0 O definire maoro e iniţializatl de paeudoinatruo
ţil.Ulea MACRO a r.1.samblo.riului, oara lis_teazl numele p:,in oare 
"maoio" ppate fi mai tî.rziu .apel&t ·fli' oare listeazi pa~a11et1111 fiot_ivi 
oe urmeaz~ a fi înlocuiţi în timpul_expansiunii ·mao~o. Defini~••· 
"maaro"-ul1i1i ae termină· pi!in ENDM:9 Instl:'uctiunile pziototip_ adia-. 
oente lui MA.ORO ei ENDM poa~t~ denumirea de oo~plll mao~o. 

Cind etiohetala •simbol folosite 1n' corpul maoro au 
aoop "globai", :rez,ult~ -o multitudine de e~o~i da dafini~• da 
simbol daoă "maor.o" e chemat~ mai mult de o·datl. lJnei etichete 
1 se poate atribui. un. soop local prin LOOAL. Aoeaatl. pseudoin•• 
truoţiune asi.gnoază o va.loa~e. u.nfoK simbolului o~i de oite o~i 
"mao~o"--ul a apelat şi expandat. Pa.~a.metrii.fictivi au dease -
menea scop limitate 

Ooazionnl puteţi dori să duplicaţi un bloo de ood~de 
--~. 



- 162 -

mai rnul te ori, fie intr-un "macro" fie î.n linie cu un alt ood 

su:rsă. Aceat luoru poata fi realizat ou un efort de codare mi

nim, folosind m~l'T (repotă blocul) IRP (l~npa·ta.1.•e nedefini·tă) • 
şi IRJ?C (repetare nodefini·tii de caracter). Ca vi MACRO, aceste 
psoudo:1.nstrucţiuni se termină prin END.M, 

EXIT fuoe posibilă ieşirea alternată din "macro". Cînd 
so înlocuieşte EXTllt aooaata termină "mao:ro" in curs întocmai 
on. ~i cînd a:r fi. fost întîlnit~ ENDM. 

l'raaudoi.netfucţiunea de detini:ra mao:ro 

Pi:rnudolnatrucţiunea MAOHO 

Btiohetu Mnemonio 

nwne MAOHO 

Operand 

Pa:rametrii(i) 

fiotiv(i) 
ope:raţional(i) · 

Numele _din c1mpul etichetă specificii numele oo:rpului 
-macro co a fost de finit. O:rioe nume simbolic valid definit de 

ut:iliz1ltor şi poate fi folosit oa nume de "macro"• De reţinut 
oă _9.01.1st nume trebuie să 'fie prezent şi aă nu se termine p:rin 
dou1 pllncto. Un pa:ramet:ru fiotiv poat~ fi orioe nume simbolic 
vnlJd dofinit da utilizator sat.t poate fi nul. Cînd sa listea.
zri inai 111ul ţi p1u•ametrii ei trebuie separaţi prin virgule I Sco

pul tmui pn.t'u.rn.etru fiotiv e limitat la definirea sa speoifioit 
11 1ilno ~011 „ l.i(tcă Wl simbol rezervat e utilizat oa pa:rarnet:ru .fic
tiv I valoa1•ea so rezervată nu e :reounosoută. De exemplu adaoă 

oodaţi A,B,C dropt listă do pal'amet.rii fictivi, substituirea 
a1~e loo normal. ·Totu111 nu puteţi utiliza acumulatorul sau re -
gista•ale B şi O în "macro••. Din oauma ariei da ao~iune limita„ 

tă a pa:r.o.met:rilor fiotivi, utilizarea acestor :registre nu a 
afeotat,:-;. î.n afar·a definiţiei "maori"•urilo~. 

l'arwnet.r11 fictivi _nu sint reounosouţ,i în aomentariu. 
Nu are loo substituire _pentru aceşti parametrii. 

Parametrii tiotivi pot al apară intr-wi şi~ de oarac -
te~a. Deoi, parametrii tiotivi trebuie al tie adiacenţi unui 
oaraoter de legltură (&). 

Orice instruoţie maşini sau pseudoinetruoţiune de asam
blare aplicabilă poate fi inoluoă in oorpul mao:ro. Oa:raoterie
tioa de diatinoţia a textului macro prototip este faptul ol 
pă:rţi din el pot ti tloutc :v, ·•ia bile prin aşezarea pal!~etri-
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102· .fiotivi sLi'bstituabili în oimpur:D.e da instruoţ1une.Aoeşt1 pa
~ametrii fiotivi aînt aceeaşi oa simbolurile in oîmpul operand 
al pseudoinetrucţiwiii MACRO• 

Exemplu" 
Definirea macro MAOl ou parametrii fictivi 01,02 şi O). 
Observaţi a următoarea·maoro definiţie oonţine o eroare 

potenţială oare se va olarifioa in dosorierea pseudoinstruoţiun11 
· .:CAL~ 

MOAl Ma.01:0 Gl,G2,G.3 sp•eudoinstruoţiunea MA.ORO 
MOVES1 LHLD Gl corpul mao3'o 

MOV A,M 
LHLD 02 
MOV B,M 
lJIIiD O) 
MOV O,M 
ENDM ;pseudoinstruoţiunea ENDM 
~ 

Paeudoinatruotiunea ENDM 

Etiohetl Mnemonic Operand 

-· l!:NDM - -
ENDM e chemat să termine o de:fin.iţie macro 11 urllleazK 

dupl ultima instrucţiune prototip. E de asemenea ohemat al te~
mine blocurile de repetare a codului,detinite do REPT, IRP şi 
IRPOe 

Orice datl oe apare în oimpul de etiohetM sau operand· 
al lui ENDM cauzează eroar~. 

Observaţii I Deoarece apelările maoro incorporate nu
sint expandate.în timpul definirii macro, ENDM oa~e trebuia al 
te~mina o apelare macro extarioarl nu poate fi conţinută in ~ 
tr-o apelaie tabelatl interior. (Ve7.1 Definiţii ~acro înoo~po
rate tabelate mai departe în aceat oapitol). 

Pseudoinetruoţiunoa LOCAL 

Etichetă 

- .. 
Mnemonic 

LOOAL 
Operand 
nume de etiohetl 

Numele de etiohetă speoifioate eînt·~afinite a avea 
înţeles numai în expansiunea macro în curs. Ori de cite o~i 
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"mac~o" e apalatit şi expandat~, asamblorul asignează fiecărui 
simbol local un simbol unic de forma ??nnnn. Asamblorul asig
nează ??0001 prim.ului simbol local,??0002 celui de al doilea 
etc •••• Cel mai recent nume simbolic · generat intodeauna 
indicl numărul total de simboluri create pentru toate expansi
unile macro, Asamblorul nu duble:tază niciodată ao·este simboluri. 
Utilizatorul trebuie să evite oodarea simbolurilor în forma 
??nnnn, pentru evitarea conflictului ou simbolurile generate 

.de asamblor. 
Parametrii fictivi incluşi într-o apelare la macro nu 

pot ti oporanzi ai unei pseudoinstrucţiuni. LOCAL., Aria de ac
ţiune a unui parametru fictiv se reduce întotdeauna la propria 
.sa definiţie macro. 

' . 

Simbolurile locale pot fi definite numai in cadrul de-
finrlţiei macro. Orice num.Mr de pseudoinatrucţiune LOCAL pot a
pare in~r-o_ definiţie macro, dar ele trebuie să urmeze după 
apelarea maorp şi trebuie sl praoeadă prima linie a codului 
prototip. 

Deai un LOCAL oa~e apare în afara unei definiţii maor~ 
cauzează o eroare. De asemenoa un nume apărînd.în oimpul de 

etichetă al lui LOCAL cauzeaz~ o eroa~e. 
Exemplul 

Definirea lui MA.Cl (folosit oa un exemplu u1 dasoriet'3a. 

lui MACRO) conţine o eroare potenţialM deoarece simbolul MOVES 
nu a fost declarat local. Aceasta e o eroare potenţială atîta 
timp oit MA.Ol a apelat o singură dat~ in program ~1 programul 
·1nsuşi nu folos~şte MOVES oa simbol. 

Daol MA.Ole apelat mai mult de o datl, sau daoă pro~ 
gramul utilizeazi simbolul MOVES, MOVES va fi un simbol mul -
tiplu definit. Aoeastl eroare potenţială poate fi evitatl prin 
numirea lui MOVES în c.împul operand al unei ''LOOAL" •; 

WtOl MAOUO 01,02,0) 
LOOAL 

MOVES LHLD 
MOV 
LHLD 

MOV 
LHLD 
MOV 
ENDM 

MOVES 
Gl 
A,M 
G2 

B,M 
GJ 
O,M 
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-Presupunem ol MA.Ole singura "m.ao~o" in p~ogram 11 • 
apelată de două o~i. PrilJla dat, MA.Ole expandat. MOVES • !n -
loouit ou simbolul ??0001 1 a doua oară MOVES a înloouit ou 
??OOO~. Deoarece asamblorul întilneşte·numa~ aoest• s1mbolu~1 
speoiale de înloouire, prog~amul poate conţine simbolul MOVES 
fără a cauza definirii multiple. 

Pseudoinatruotiunea ~1~ 

Etichetă 

opţional t 

Mnemonic 

REPT 

Ope~and 

expresie 

REPT provoacă o secvenţă de linii de ood aursl spre a fi 
repeta.te _de. "e:x:pl."(HJi9" ORI. Toate liniile oe apar îriiu.!e REPET 
şi EIIDM subseovent constituie_ blocul oe urmeazEi a fi repetat.' 

Cînd nexprooie: conţine nume simbolice, asamblo~ul 
trebuie să întîlneasoă definiţia sirnbolul_ui, înainte de a întîl
ni expresia. _.,.. 

Inse~ţia blocului de repetat se faoe în linie oind a-, 

samblol!ul întîlneşte REPT.~ Nu e necesarii o apelare explioitlt 
pen.t:ru a p~ovooa inserţie de. ood, deoarece definiţia e o apela
~e implici t.ti. pentru expansiune. 

Exemplu, 1: 

Rotarea o.o!..vnulatorului de 6 oi:I. 
RO'l'R 6 : rrnPT 6 

HHC 

ENT:J 

Exemplll 2 : 

REPT urmutoare generează un ood sursă pentru o ~utinl 
oe wnple u.n cîtnp de 5 byte ou oaraoterul stocat în aownulatora 

CODUL PROGRAMULUI CODUL GENERAT 
LHLD ONTlU LHLD CNTRl 

REPT 5 5 MOV M,A 
MOV M,A INX H 
INX H MOV M,A 
ENDM INX H 

MOV M,A 
INX II 
MOV M,A 
nuc H 

MOV M,.A 
INX H 
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Exemplu J 1 

Ilustrăm folosirea lui REPT pentru a genora o rutină de 
multiplicare, Multiplioarea se realizeazl printr-o serie de de
plasări. Dacă aoeastl tehnică nu e familiar~, vezi exemplul din 
cap.6. Exemplu din oap.6 foloseşte o buol~ de program pentru 
multipliuare. Exemplu de faţ! inloouieşte buola ou 7 repetiţii 
ale celor 4 instrucţii încadrate de REPT - ENDM. 

Reţineţi I expansiunea spoojfioatl de REPT p:rovoao~ 
·genel.'area etichetei SKIPAD de '7 ori. Deci, SKIPAD trebuie de -
clarat local în aceastl "macro". 

FSTMUL : 

SKIPAD: 

MVI 

LXI 

n,o 
H,O 

REPT 7 
LOCAL SKIPAD 

1rutinl de multiplicare rapidă 
smultiplicl 1t11A. - ~etultat da 16 bit 
)în H&L 

R:LC a l:Ul'mlt'torlll bit de mul tiplioare 
JNC 
DAD 

DAD 

ENDM 
RLC 
RNC 

SKIPAD J anu adună dao!t :i3IT-=0 
D ; 1adun2î mul tipli(H1.ndul in ritspuns 

H 

:nAD D 

Auust exemplu ilustreaz1 o modalitate clasiol de pro -
o•nr,H'.l'O; v:~ tozli î.n funcţie de memorie • Cu toate oă acest exem-
111 u oYecut.\ mult tnai repede de cît exemplul. di.n oA.p.6, el neoe
sit~ mai multi memorie. 

Pseudoinst~uoţiunea IRP 

Etichetă 

opţionala 

Mnemonio 
IRP 

Operand 
parametru fiotiv, listl 

Cîmpul operand al lui IRP (repetare nedefinită) trebuie 
să conţină un parametru fictiv macro urmat de o listă a parame
trilo~ reali încadrată între paranteze ascuţite. IRP expandează 
codul prototip ma.oro aeoo.ia.t lui, substituind primul parametru 
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:re!'l.l pentru fi~•oare intîlnire a parametrului fictiv. IRP e:x: -

pandenză apoi codul prototip, euhatituind din nou al doilea pa
rametru real al listei. Pro~eaul continuă pină la epuizarea 
listei. 

Lista parametrilor reali ce urmează a fi înlocuiţi de 
parametrul fictiv• trebuie aă fie inclusă în paranteze asouţi
te9 Unităţile individunle de informaţie din listă trebuie se -
parate prin virgule. Numărul parametrilor actuali din listl 
controlează numărul .de repet.l1r1 ale corpului "ma.oro'! .o liată 
ou n unităţi de informaţie provoacă n repetiţii, O lietl goală 
(fără parametri oodaţi) speoifio~ o lidtă de operand nulă. 
IRP generează o copie a corpului maoro substituind un zero la 
·tieoare ~ntîlnire a parametrului fictiv. De asemenea,doul vi~-
gule fără oaraote•e intre ele genereazl un parametru nul în listă. 

Exemplu: 
Următoar$a secvenţă de ood adună byte-urile dstelor 

din diferite zone ale memoriei şi le stoo_heazl apoi în ryte -
uri consecutive inoepînd ou adreaa lui STORIT 1 

CODUL PROGRAMULUI CODUL GBNEHAL 
LXI H1 STORIT LXI 
IRP X, FT.,Dl, JE20H, M.D) LDA 
LDA X MOV 

MOV M,A INX 

INX H LDA 
END:M MOV 

INX 
LDA 
MOV 

INX 

Pseudoinetruoţiunea IR.PO 

Etichetă 

opţional 1 

Mnemonic 
JR.PC 

H,STORIT 
Jt'LDl 
M,A 
H 

JE20H 

M,A 
H 
FLD) 

M„A 

H 

<iperand 
pntametru fictiv, text 

IRPC (repetare n0definită da caracter) provoacă o soo
venţă de instruoţiuhi prototip maoro, oe trebuie repetate pen
tru fiecare oaraoter de text al parametrul~i real specificat. 
Dacă :rîndul de texte inclus in paranteze ascuţite opţionale, 
o:rioe delimitări oe apar în :rîndul de text sint tratate simplu 
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o~ te:;ct cc r).:nn.ează a fi substituit in cadrul prototip • 
.AmifAblorul gener_eazl o_ iteraţie a codului prototip 

pentru fiecare caracter in rîndul de ţext. Pentru fieoare ite
~aţie. asar!\.blorul înlocuieşte u.rmltorul caracter din rind la 
fiecare inVi'.ln:i.:ro a parametrului fictiv •. O listl de n oaracte
~e de text generează n repetlri ale corpului mao~o al lui IRPO. 
lh rind g•ll speoifioă un operand real nul. IRPO genereasl o co
pie a Qorpului macro substituind un nul pentru fiecare intîl -
-nire a parametrului fictiva 

CODUL PROGRAMULUI OODUL GENERAT 
Liru) DAT'E-l LHLD DAD•l 

J(VDATEa IHPO x·,1977 na: B 
INX H MVI 11,1 
MVI M,X INX H 
ENDJ.t MVI x., 

INX H 

MVI M17 
INX H 
MVI M17 

IRPC oferi posibilitatea de a fi tratat fiecare oaraotar 
din rind f.n mod individual I înllnţuirea (deaarisl mai tirziu) 
asigur11 capacitatea de a oonattui ·.rîndu3!'i de text din caractere 
individuale. 

Eticheta 

opţionala 

Mnemonic 

EXIDI 

Operand 

-.. 
EX.:.TM asigu2!ă o metodl a11seienatl de terminare. a expan

siunii ma,·~:r-:) sau a :repetiţiei seoven~elor de cod ale lui REPT, 
IRP fi IRPO;; Cîn.d EXI1!JI e int1lnit 1 aaamblo~ul ignozl··.toate 
inst:ruoţitu-.tlle pl'ototip mao:ro 1 localizate intre EXI!l!I 11- ENDM 
oorespwizt1i:!lr • Reţtneti ol, EXITM poate :ti utilizat împreun! 
ou ENDM daJ! nu 1n looul lui ENDM. Cînd •• utilizeazl o "macro" 
înoorpo_rată (neated), EXIT?4 provoaol! o ieşire la nivelul ante
rior al expansiunii macro. O EXITA-I in REPT,.IRP sau IRPC ter
mină nu numai expansiunea curentă J dar şi toate iteraţiile 
aubaacvent':te Orioe date oe apa:r in oîmpul operand al I$XITM oau-
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zeazl eroare. 

Exemplu : 

EXITM se utilizeazl in mod tipit la sup~im~ea expansi
unii maoro nedorite, In exemplul următo:r expansiunea mao:ro e 
terminatM oînd EXITM.e asamblat, deoarece· condiţ:l,a X EQ Oe a
devi!ratl. 

MA.03 MACRO 

• . r,. ~ 

• 
• 
IF X EQ O 

EilTM 
• 
• -• 

. ENDM 

x,v 

. Opera;t~ri maoro SI?eo_ţ_~·ll 

In anumita cazuri speciale, regulile normale de operare 
ou "maoro"-uri nu dau :rezultate. 

Presupunem, de exemplu oă vrem s!i npt1~:Lficăm trei pa.ra
me_t:ri reali şi al doilea pa:ramt_eru se 1ntîmpl~ oii fie Wl oarao• 
ter virgul.M.. Pentru asamblor lista PARMl\,'•, J.'AHM) pa~e n fi o 
listlt de 4 parametri, d.:tntre ce.:re cel de al dcdlea şi al t:riiilea 
lipsesc. Lista poate fi parouraă co~ect :!.ncl•.m:t.nl~. vi~guln. .înt:re 

. paranteze ascuţito. t PARMJ. Aceşti. operatori speoiali aratl a
samblorului el accepte caraoterul încadrat (vi~gL1la) oa un pa~ 

:ramet:ru real şi_nu o delimita~e. 
Asamblorul :recunoaşte un num~~ de opet'a.tori oal:'a pe:r -

mit operaţii speciale 1 

& ~ernn de leâltură. Utilizat la legarea (LINK) de text şi 
de parametrii ·r1ot:iv1. 

u . .. 
Paranteze ascuţite.- Utilizate la delimitari de text,oa 
liete,oare oonţin alte delimitări, RGţineţi oK blanou~ 
:rile sînt tratate oa delimitatori. ~in u=a~e, oind un 
parametru aotual conţine blanou:ri (treoîhd instrucţia 

· MOV A,M de exemplu) pa:ramet.:ru t:re bll:le inclus intre pa
ranteza ascuţite •. Aoest lucru e de asemanea.adevl:rat 
pentru o:rioe alt. delimi tato:r oe trebuie considerat oa ,. 

·parte a unui parametru :real. 
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A treoa peste un text oa de exemplu o apelare la 
mao:ro înoo:rporat~ foloseşte un set de paranteze ascu
ţite pentru fiecare nivei de incluziune. 

Punot şi virgulă d~blate. Utilizata în fata unui oo-
mentari~ într-o definiţie macro, pentru a preveni 
inoludei!aa comentariului in expresia "moaro"-ului ş:i. 

reduce neoeaitlţjle de stocare. Comentariul apare 
totuşi în lista definiţiilor. 

Senmul exolam~rii (oaraoter de tugl). Plasat în faţa 
unui oaraotezi (de obicei un delimitatozi)·, spre a fi 
intezipretat oa un text literalizat int:r-un parametru 
real. Se u•111zea0l mai alea pentziu a interpreta pa
~anteza asouţitl oa parte a unui parametru actual. 
Pont:ru a inta~preta un semn da exolamaie literali -
zat 1 editeazlt II. Intoaroe:rile carului nu pot treoe 
~rept parametrii reali. 
Semnul. I e întotdeauna rezervat în timpUl oonstruirii 
unui parame~ru real. Nu sa repetl oind un paramet~u 
~eal e inloouiţ ou unul fiotiv, exoeptînd oazul oînd 
inloouirea are loo pentru construirea unui alt para
metru real. 

In anumita oaz~i nu• naoesazi al se aaoaiaza un pa
rametiu la mao:ro. E neoeaazi totu1i, al se indic• .omi
te:i:se•~·pa:rametrului. Pl!u:amet1ul omis (sau nul) poate 
fi r1pr1s1ntat de doi delimitatori oonaaoutivi oa în• 
lista I PARMl„ PA.HM). Un parametru nul poate fi de
asemenea reprezentat prin d.oul &hilimala oo~eouti~ 
va, 
11·1PARll2 1PARMJ; Ratinet1 ol un nul • diferit de un 
blano I un b~ano e un oaraoter. ASOII ou reprezen -
tarea hexa 20H a un. nul nu ara rep~ezentare de oa
iraot11, In lista aaamblatl nulul aratl la tel ou 
blanolll, dar aaeaata numai din oausl ol nu a avut 
loo 1nloouirea. Programatorul trebuia al deoidl sen
sul patamatziului 'nul. ne,1 mecanisaul • oarecum. di
ferit, dafeotele luate 1n oonaiaaraţie pentru oon -
troal•l• asamblorului dau un bun exemplu a ceea oe 
p~ate 1naemna un parameti!U nul. De exemplţ.1 1 ood.înd 
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M0D85 oa un 001: rol de asamblor speoitiol oă a

samblorul genel'eeză cod obieot pentru 8085. Ab
senţa a.cestui control (deoi un parametru nul) spe
oifioi.:, oă asamblorul generează program.ulu1 .. obieot 
numai pentru 8080. 

Exemplu 1 

Intr-o "ma.oro" ou pa~ametr11 fictivi W,X,Y,Z e 
aooeptabil ca ori X ori Y al fie nul, dar nu a
mindoul. Urm!torul I~ taateaal oondiţia de aroa~e• 

IF NUL DY 
EXTDI 

Oind o "mao:ro" e expandatl, orioe semn de le1~tu~ă pre
oedînd sau urmind un parametru fiotiv într-o definiţie.macro, 
• repua 11 inloouirea parametrului real intenine 1n ao•at 
pot. Oind nu.~ adiacent unui parametru :t1ot1v, semnul de le
g~turl nu e repua ,1 a luat oa parte al textului expanaiun~i 
macro. 

Observaţi semnul de .legltturl tre~1~1a ai fie imediat adia
cent textului de linkat l blanouril• oara intervin nu aî.nt ad
misa~ Daoi definiţii macro tabelate oonţin semne de leglt~l, 
singurele semna da·leglt~I (1nllturate) ■inii cela adiaoente 
i)arametrilo~ fiotivi oe aparţin definiţiei maol'a ourenta ~are 
a înoeput să fie 9xpandatl. Toate semnalele de leglt~l tre -
buieso iniltu~ate pe timpul expansiunii oorpului m.aoro. 

Exoepţ.iile to:rţează eroare de oa:raotar ilegal. 
Semnalu de lagâtur~ plasate 1n interio~ul rlndurilo~ 

sînt reounosoute oa delimită~! de 1nlmţu1~1 oind sînt adia·
cent• pa:r!arnet~iloi- fictivi; în n1od similat pal'ametrii tiotivi 
din rîndurile de oaraote~e sint reounoaouţi numai o1n4 aint· 
adiacenţi la sem.ne de. legăturli. Semnala da legături nu aînt 
reounosoute oa ope:ratorj. în oomantarii.· 

· ?4!orodet1n1:l;i1 inopc·git1• 
O definiţie macro poate fi oonţinutl in oorpul une:l 

alte definiţii maoro(4aeaeta 'fiind detWtia inoqrporatl) 
Corpul ·unei macro cuprinde toate textele (1noluz1nd definiţia 
macro încorporate) limitate de o pereche de paeudoinatruoţ1 -
uni .MACRO şi ENDM. Asamblo~ul permite incorpozarea upui numKr 
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belimitat _de defJ.niţii macro. 
'Cînd se apelează pentru expanniune o macro de nivol mai 

înalt, următoA.rea ma.oro de ni.vel mai ncti.zut e definită şi pre -
g~tită pentru a fi. apela.tă pent1'u expu.nniune. O maoro de nivol 
mai scăzut nu poate fi u~elati firi ca toate definiţiile macro 
de nivel mai î.nalt să fi fost apelate Q:f. expwJ.d1:1.te. 

O nou~ macro poate ti definită SHU o mac-ro existentă 
poate fi :redefinită print:t-o definiţie mao:ro inoo:rpora·tă.Aoeat 

·lucru fiind posibil daoă numele macro-ului înoorporat e o nouă 
etiohetM o:ri a fost iniţial stabilit oa un parametru fictiv 
într-o definiţie ma.oro de nivel mai înalt. Deoi, intotdeauna, 
oind o maoro de nivel mai inal t e apelt:1.-~ă, o mF1or.o de nival i.n
terior p_oate !1 de.finită d.1.ferenţiat dacti cal.o douH. oontin 1-m

ramet:rii fiotivi oomuni. Această redefini:1: 1 poate f.i constisi
toare din punot de vedere al vitezei de execuţie al asambloru
lui. 

Deoa:-eoe IRP, IRPO şi HEPT si.nt blocuri oa sontituio 
dofiniţia macro, ele de asemenea pot fi încorporate în alte de
finiţii o:reate de IRP,IRPO REP şi MACHO. In plus un element 
în- lista p·ara.mot:rilo~ :reali din IRP sau IH1'0 (incluşi in pn.-ro.n
teză asoutită) poate fi el însăşi o listă de parw~at:rii puşi 
in pa:ramteză; listele de pa:ramotrii vor conţine elemente oa~e 
sînt de asemenea li.a.te• 

Exemplu a 

LISTS •MACRO PARA.Ml, PARAM2 

• 
• .. 
ENDM 

' • .. .. , 
LISTS A, B,C 

Apeli1:ri maolo ~1ACRO OALLŞ) 

Cînd o mao:ro a fost definită, ea poate fi apela.tă ori a.o 
oite ori este.1JSV0:la în -pLtl.p:rogram.ulu1. Ape larea oo.ns·tă din nume la 

macro-ului şi oricare pa.ramet:ru real oa.re urmează e~ înloouinR
cK paramotruu fiot:f.Yi in timpul expansiunii ma.oro. In timpul 
asamblă:rii fieca~o apelare maoio e inl.ocuităde oddul do fini t1e1. macro; 
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parametrii fiotivi sînt înlocuiţi de paramet•11 ~eali. 

Format de apela~e macro 
Biiohetl Mnemonic 

opţionala nume macro 

Operand 

parametru(i) real(i) 
opţional(!-) 

Asamblorul trebuie să întîlneasol definiţia macro înain
te de prina apelare a acelui ma.ero. Astfel apelarea macro• oon
sideratl a fi un mnemonio ilegal. Asamblorul insereazl oo~pul 

.macro identificat de numele mno~o ori de oîte ori intilbeşte o 
apelare la o maoro anterior definitM în program. 

Poziţionarea parametrilor reali in apelarea ma.oia e ori-
tio~ pît).~ oind înlocuirea pararnatrilor se bamea3it. ·dos~ pe po -

ziţie. Primul parametru real listat înlocuieşte la tieoare întil

nire pe primui parametru fictiv listat I al doilea parametru in-
1·oouieşte al doilea parametru fictiv şi aşa mai departe. Oind oo
diîm o apelar~ _maoro, trebuie să fim, .eigu,:,i ol lietat'ea parametri„ 
lor reali se face in secvenţa potrivită pentru niao:ro. 

Reţineţi ol bla.nc,urile sînt tratate oa delimitatori.To -
tuşi, oind un parametru actual oon·ţine blano uri (aj ungind la 

instrucţia MOV ~IM de exemplu) parametrul trebuie inolus. între 
paranteza ascuţite. Aceasta e de asemenea valabil pen·tru orioa„ 
re alt delimitator oara e interpretat oa pa~te a unui_ parametru. 
real. Revenirea oar.ului (oarriage returr.te) nu poate di inţer -
pretată oa un pa~şmet~u real. 

Dacă o apelaro maoro epecifiol mai multi parametrii ac
tuali deoît sînt listaţi 1n defini tie. 1 macro, ţie.ttemetrii în 
plus sînt ignora ţi. Dacă in 8pelare a.par mai ptlţini paramet~11 
deoît în definiţ:f.a. un nul S.nloouieşte fiecare parametri 
omis. 

E:x:e,npl u a 

U?mătorul exemplu aratl doul apelări pentru macro-ul 
LOAD,1 LOAD e definit oa mai jos. 
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LOAD MACRO G_l,G2,GJ 

LOCAL MOVES 
MOVESz LHLD Gl 

MOV A,M 
LHLD 02 

MOV B,M 
LHLD GJ 

MOV C,M 
ENDM 

LOAD inoarol aoumulatorul ou un byte al datei la looa• 
ţia spocifioată de primul parametru real, registrul Bou byte 
din parametrul al II-lea şi.registrul O ou un byte din para -
metrul al III-lea. 

In prim.w. moment LOAD e apelatl, e utilizat_l oa o parte 
dintr-o ru.tină de inversare a ordinii a trei byte din memorie. ,. 
A doua apelare la LOA.D e o parte a unei rutine oare adu.iul con-
ţinutul :registruluiB la acwnulator şi apoi oomp~rl rezultatul 
ou conţinutul :registrulul C.;'. 

J?ROG HAM PRINQIPAL SUBSTITUTION 

JNZ :NEX:T J'NZ NEXT 

LOAD }'LD,FLD+l,FLD+2 ??OOOL1 LII.LD FLD 

MOV L,A ;BYTE-ti inveteaţi MOV A',M 

DCX H LHLD FLD+l 

MOV u,n 
DCX t, 

MOV n,c 

MOV B,M 
LHLD FLD+2 

MOV C,M 
LOAD .mu1I,BYTE,CHECK(oontr.ol) MOV M,A 
ADD B ; cm~OH DIG IT 

CMP C 
ONZ DG'rBAD 

DCX H 

MO\r M,B 
DCX H 

MOV M,C 
??00021 LHLD )EOH 

MOV A·,M 
LHLD BYTE 
MOV B,M 
LHLD CHECK 
MOV C,M 

;BYTE-uri inversate 

ADD B ;CHECK DIGIT 
CMP O 
CNZ DGTBAD 
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.Macro apelări încorporate 

Apelă.rile macro (inoluzînd orioo combinaţii de oonstruo
ţii 1RP, IRPC şi REPT încorporate) pot fi înoo~porate in defini -
ţia macro pînă la opt nivele. Macro început a fi apelată nu tre -
buie definită oind macro oare a inclus a definită a totuşi,tra -
buie definită înainte de a apela la maoro-ul oare o include. 

O definiţie macro poate de asemenea conţine apellri la 
ea însăşi încorporate în ea {apelări maoro recursiva) ptnl la opt 
nivele atîta timp oit expansiunile maoro recursive poate fi pînă 
'la urmă terminate. Această operaţia poate fi controlată folnsind 
pseudoinstruoţiuni de asamblare oondiţionatl (IF,ELSE,ENDIF) • 

Exemplu 1 

Avem o autoapelare macro în ea înslşicuoinci timpi du-. 
pă oe a foat apelată din altă parte a programului. 

PARAMl 
REOALL 

SET 

MACRO 
• 
• 

5 

IF PARAMl NE O 

PARAMl SET 

RECALL 
ENDD' 

• 
• 
• 
UDM 

Expansiwie maoro 

PARAMl - 1 
I RECURSIVE CALL 

Oînd ee apelaaz~ o macro, parametrii reali oe urm·eazl 
a fi subst1tuiţ1,în cadrul prototip pot fi treouţi (pasaed) în 
două moduri. In mod normal, înlocuirea parametrilor reali ou pa
rametrii fictivi e o simplă substituţie de tat.Parametrii nu 
sînt evaluaţi pîriă oînd mao~o nu e expandatl. 

Dac~ semnul prooent (%) precede un par~etru real 1n 
apelarea macro, oricum parametru este evaluat imd.iat 1nainte de 
intervenire~ expansiunii, şi~ considerat oa un numlr zeoimal 
reprezentînd oaloarea parametrului. In oazu:ţ lui IRPO un, pre
oedînd parametru real,provoaoă tratarea întregului rînd de text 
_oa un parametru singular. O iteraţie IRPO are loo pentri tiaoare 
digit 1~ rîndul zecimal interpretat oa rezultat al avalulrii ime
diate a rindului de text. 
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Mooa.nismul normal de in·terpretare a param.etrilor reali . . 
e adecvat pentru majoritatea aolioaţiilor. Folosind semnul% 
pentru preevaluarea paro.metrilor, e neceearl numai oind valoa
rea parametrului e diferită în contextul local al definitei 
maoro dacă e comparat ou valoarea globală din afara definiţiei 
macro. 

Exemplu t 

Macro arătat în acest exemplu genereazl un număr de ins
trucţiuni de rotire (rotate instruoţions).Parametri1 trecuţi 
(posed) în apelarea maoro determin~ numărul poziţiilor e.own1=1-
latorului care urmează să fie rotit şi daoă sînt generate ins
trucţi_i de rotire la d:reapta··sau~ :La stînga. Cîteva apeUtri ti
pice pentru.această macro sînt 1 

SHIF.'TH · 
SHIFTR 

IR' ,.3 

L,%COUNT•l 

A doua.-"apelare maoro p:rezintă o expresia .folooitli. oa pa
rametru. Această expresie trebuie s~ fie evaluată imediat şi nu 
inter 1- ... ·:i ta.1ă oa text• 

_Definiţia lui SHIFTR e prezentatl mai jos. Această macro 
foloseşte IF condiţional pentru a testa validitatea primului 
paramet~u. De asem~nea, REPT e înoorporatl în SHIFTR. 

SIIIFTR MACHO X,Y 
IF X EQ 'R' 

REPT Y 

RAR 

ENDM 
ENDIF 
IF X NE 'L' 

EXITM 

ELSE· 
REPT Y 

RAL 
ENDM 

ENDIF 

ENDM 

Zi.~zagul oare apare în definiţia lui SHIFTR ilustt"ează 
erafio relaţia dintre IF,ELSE,ENDIF şi REPT,ENDM. Asemenea re
prezPntara nu se oare in prog~~m dar poate fi dorit~ oa docu -
mentaţie. 
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S.Hlli'TR nu generează nirnio dacă primul parametru nu e 
R sau L. 

De aceea apel~:rile următoare ·nu produo ood. Rezultatul 
în cadrul obieot e oa şi ou1n SHIFTR nu ar apE!rea în prograrnul 
sursă. 

SHIFTE 5 
SIIIFTR 'B' • 2 
Următoarea apela~e la SHIFTR genereazM trei instrucţi

·un1 MR a 

SHIFTR t R' ,J 
Presupunem oă un SET in altă parte în programul sura~, 

a dat. :J_ui COUNT valoarea 6.Urrnltoarea apelare generoază 5 ina
·t:ruotiuni RAL : 

SHIFTR 'L' ,%COUNT.:.l 

Urinează o :redefinire a lui SHIFTR. In aoeastM defini·tie, 
reţi~e1·că. înlănţuirea e folosită la forma:roa oodului de opeiu-

, -~ 

re al lui RAR sau IlAL. Dacă ·o apelare la SHIFTR speoifio~ un 
alt ea~acter deoît R aau L, se generează coduri de operare ile
ga~e. Asamblorul semnalează toate codurile de operare ilegala 
oa el'.'ori.-

SHIFTR MACHO 

REPT 

HA&X 

ENDM 
EIIDM'. 

M,_ao:ro-u:ri nule 

X,Y 
y 

O macro poate oup:rinde numai pseudoinstrucţiuni 14ACRO 
şi ENDM. Deci, următoarea e o definiţie macro legall 1 

UADA Vi.ACRO 

ENDM 
Pl,P2,PJ,P4 

O apelare la aooaată macro nu produoe ood surdl deoi 
nu are efeot în program. 

Deşi nu are sens sortern un astfel de mao~o, corpul 
macro nul (sau gol) are o aplicaţie praotio~. De ·exemplu, toa
te inatrucţiunule prototip maoro pot fi ·tnohise între IF-ENDIF. 
Cînd nici una din condiţiile spooifioate nu a astisfăoutl,tot 
oe rămîne din macro• MACRI şi ·.ENDM. 
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Y~~rnple de mncro ---------
Urmiitoarele mostre do mncro ,;',) d;:lmonntru fnl0~JiT•:ia 

pseudo1nstructiuni1 şi ope~ntorilor muLi~. 
Lx,1rnpl ul 1 : 

IHPC incorporat 

Hr1 ţ:lneţi a op'.3randul ol tl:eiloa a.l m!:1.cro-ului e:x:t!lrio~ 

t\paro în l'.î.ndul de caractere peutru HU'C t 

X,Y,Z MOVE MA.O!W 

IHPC 
LULD 
SHLF 
ElIDM 

EtIDM 

PrtMJ,Z 

X&&PAllAM 

Y&:;:PARA.M 

I>resupune oă programul conţine apol:,rea M0VR SHC .Ds'.r, 
ltJ. Al treil~a parametru al acostai apelH.ri e t:recut lui nu•c • 

. Ace·aata ate o.oelavi efeo t oa şi oodn.roa lui JH.PC PA HAM, 12.J. Cînd 

e expandat, MOVE ganetează u~mlHo:t!ul ood uursă : 

Lll.lD sno1 
~m1n DSTl 

LlfLD SHC2 

SHLD DST2 

LHI.J) SRCJ 
SHLD J)S 1rJ 

H0 ţineţi I folosirea. înlănţuirii la formar.ea etiohete
lo:r. în acont exemplu 

Exemplu 2 1 

Mf:1.0:ro înooa:po~at.e ţoloai te la gene rea.rea poeudoinstl.'uc

·~iunii DB. 

Acoet exemplu generează un număr de· pseudoinstruoţiun:f. 
DN o, fiecate ou at oheta sa propd.e. Două macto sînt folos.L·te 

in a.oest scop, i INO ti BLOCK. INC e definit oa mai _;jos. 

IHC · MACUO 1''1,F2 

• SAVE . GEN 

] 1l&F21 DB o ;go-ncreatn. etichete şi 
RESTORE DB-uri 

ENDM 
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.BLOCK, oare acceptă un număr de DB-uri oe urmează a 
fi generate (NUMB) şi un prefix de etichetă (PHEPIX), e de -

1inită oa mai jos a 
BLOCK MACRO 

• SAVE NOGEN 
COUNT SET 

COUNT 

$ RESTORE 

REPT 
SET 
INO 

ENDM 

ENDK 

NUMB,PREFIX 

o 
RUMB 

OOUNT+l 
PREFIX 1 "OOUNT a apelare maor6 

b.oorporată 

Ape~area macro BLbOK 3, LAB ganereazl următo~ul cod 
sursă 1 

LABla 
LA.B2: 

LAB)'I 

BLOCK 
DB .. 
DB 
DB 

),LAB 
o 
o 
o 

·controalele de asamblor spaoifioat,• în aceste două 
maoro (liniile înoepînd ou$). aint loloaite pentru facilita
rea oitfrii listei de asamblare. 

Codul sursă arltat pentru apelarea lui BLOOK 3,LAB 
e cel oe apare in lista de asamblare oind sînt folosite con
troalele. Fără oontroale lista de asamblare apare oa mai jos1 

COUNT 

OOUNT 

COUNT 

LABla 
COUNT 

LAB21 
COUNT 

LABJa 

BLOCK 
SET 

REPT 
SET 

INC 
ENDM 
SET 

INO 
DB 
SET 

INC 
DB 
SET 
INC 
DB 

J,LAB 
o 
3 
OOUNT+l 

LAB,%COUlfT 

OOUNTfl 
LAB,~OUNT 

o 
COUNT+l 
LAB, %COUNT_ 
o 
COUNT+l 
LA.B,%COUNT 
o 
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Exe.mplul) 1 

O macro oare se autooonverteşte într-o subrutină. 
In anumite cazuri, codarea in - linie (1n linie) sub -

stituită. pentru fiecare apelare macro impune o oerinţ• neper
misă de memorie. Următoarele trei exemple arată trei diferite 
metode pentru oonversio. unei apelări maor·o într-o apelare de 
eubrutină. Cînd macro-ul SBMAO e apelat prima dată, are loo· 
o substituire în linie completă·care defineşte subrutina SUBR. 
·Fiecare apelare subseoventă al lui SBMAC generează numai o 
,instruoţiun~ CALL la subrutina SUBR.· 

In exemplele următoare, reţineţi, oă eticheta SUBR tre
buie să fie 1ntreagă oa să poată fi apelată din exteriorul pri
·mei expansi.uni. Acest lucru e posibil numai oind pa·r~ea din de
finiţia macro oonţinînd eti6heta întreagă,e apelată numai o 
singură dată în întregul program. 

Metoda la Definirea maQro incorporate ., 

Maoxo pot fi· re~efinite în cursul programului. In exem
plul următor defimiţia lui,SBMAC oonţine propria sa -redefinire 
oa· o m~oro încorporată. Prima dată oînd SBMAC e apelată, e ex
pandată în întreg1mo, şi redefţnirea lui SBMAC înlocuieşte de
finirea originală. A doua oară oînd se apelează SBMÂO, numai 
propria ei ţedefinire ( o instruoţiune CALL) e expandată. 

SBMAC 
SB:Mh.C 

:MACRO 

:MACRO 

CALL 

E!IDM 

SUBR 

CALL SUBR 
LINK, 

SUBR: • 
• 
• 
RET 

DUN: 

ENDM 

DUN 

;; redefinirea lui SBMAO 

Reţine1;:Lol ambele versiuni de SBMAC conţin inetrucţi -
unea CALL SUBR. Aoest lucru e necesar pentru-a furniza o adre
să de reîntoarcere la sfîrşitul rutinei SUBR. 

Instrucţiunea de salt ~tiohetată LINK e necesară pentru 
a împiedica subrutina SUBR să execute o revenire la ea însăQi~ 
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Reţineţi că adresa de revonire la a doua instrucţiune CALL 
SUBR trebuie să fie SUBR daoă inatrucţiunea de salt a fost omi;_ 
să. Instrucţiunea JMP DUN transferă co~trolorul dupl terminarea 
eubrutinei. 

Observaţie: Asamblorul facilitează folosirea liniei sur
să constituită numai dintr-o etichetă. O asemenea etichetă ea
sigurată următoarei linii sursă pentru oare s-a generat cod sau 
dată. Reţineţi că pent~u ENDM nu ae genereaz~ nioi cod nioi datK. 
astfel etichemşe:DUN e asignată la oricare instrucţiune oe urmeazM. 
după ENDM; Această oonstruoţie e cerută deoarec~ SNDM inslşi nu 
poate furniza o etiohotl. 

Metoda 2 a A.sa.lJlbla.re conditională 

A doua metodă pentru alterarea expansiunii'lui BBMAO fo-. 
loseşte aso.mbla~ea condiţionată. In aoest exemplu un oomutator 
(~IRST) e poziţionat TRUE chiar inainte de prima apelare pentru 
SBMAC.SBMAC se defineşte ca mai jos 1 

TRUE EQU OFFH 
~1ALSE EQU O 
FIST 
SBMA.C 

FlRST 
LITu1{: 

SUBRz 

DUNs 

SRT 

MACRO 
CALL SIBR 
IF 
SET 

Jl\iP 

• 
• 
• .. 
RET 

ENDIF 

ENDM 

TRUE 

FIRST 

FALSE 
DUN 

Prima apela~e la SBMAO expandează intreaga. definiţie, 
inoluzînd apelaraa şi definirea lui SUBR& 



LINKt 

SUBR: 

DUN: 

SBMAC 
CALL 

IF 
JMP 

• 
• 
• 
i 
RET 

ENDIF 
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SUBR 
FIRST 
DUN 

Din cauzl el FIRST este TRUE, oîndaa întîlnaşte de-a lungul 
primei expandări a lui BBMAC, toate afirmaţiile dintre IF şi 
ENDll' sînt asamblate 1n program,· 

In apelări subseovente, codul asamblat condiţionale să
rit a.stfel•încit sub:rutina nu e :rageneratl. Se produce numai ul'
mătoarea expandare·• 

SB!v1AC 

CALL SUBR 
IF FIRST 

Metoda .)1 Asamblare condiţionată ou EXITM 

Metoda a treia pentru expansiune alteratlt a lui SBMAO 
foloseşte de asemenea asamblarea condiţionată, dar utilizează 

• 
EXPrii1 pentru a suprima expansiunea macro nedoriti după prima 
apele,r-e. EXTIM are efeot, cînd FIRST e FALSE, ceea oe are loo 

după prima. apelare la SBMA.O.· 
TRUE EQU OFFH 

i'ALSE EQU O 

FIHST 
SBMAC 

FIRST 

SUBR 

UUN: 

SET 
:MACRO 

TRUE 

CALL SUBR 

IF NO~ FlRST 
EXITM 
ENDIF 
SET 
JMP 

• • • 
RET 
END!~ 

FALSE 

DUB 
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Fx-emplul 4 Computad ao,o Maoro 

Această mos·tră de ma.ero prezint.tt o imp:J.ementa:re a lui 
GO'ro pen·t:ru eoao, 8085. GOTo·, o oat'aoteristio,1. a mul to:r lim -
bA.;J e de nivel supario:r, facilitează programului sal tul la una 
dintre diferitele locaţii, oe depind de valoarea variabilei• 
Da exemplu dacă variabila are valoarea zero, programul sare la 
nrima unitate de informaţie din listă. Daol variabila are va -
loaraa 3, programul sare la a patra adresl din listă. In acest 
exemplu va:riabilae plasată in acumulator. Lista de adresa e 
definită oa o seria da pseudoinst:rucţiuni DW, 1noep1nd ou a-· 
dresa simbolică TAimB. Aooastă macro (TJUMP) se autom.od1tiol 
ou o definiţie incorporat~. Prin urmare, numai p:rima.apela:re 
la TJUMP gene:reazl rutina GO~O. ApeHbile aubseovente ·p:rovoaoi1 
numai instrucţiunea de salt JMP TJOODE., 

TJUMP MAORO 
TJ.C0DE1 ADD„ 

MVI 

MOV 

DAD 

MOV 
mx 
MOV 
XCHO 

Pom:. 
.RJU.MP MACRO 

JMP 

ENDM 
ENDM 

A 
·D,O 

E·,A 

D 

1 eti:r1 la ad.rasa A din tabel 
1 mUltipliol A ou 2 

;şterge :registrul D 

JGET TABLE OFFSET INOT D&B pune 
"~estul" din tabel în D&E 

aJ.J)D OFFSET :':D TAIHJ~ ADDR IN H&L 
a~unl oftsetul la adresa din H şi 
H a tabelului 

B,11 ;GEi1-gliseşte primul byte de adresl 
H 

D,M ;găseşte al doilea byte de adresă 

asari la adresa: 
;REDEFINESTE TJUMP pentru salvarea 
codului 

TJCODE , urmltoarea apelare sare la oodul 
anterior (JUMPS TO ABOVE CODE) 

Reţineţi ol definirBa lui TJUMP nu t~ebuia al justifi
c~ încă~oarea adresai tabelului de adresa in registrele H şi L1 

utilizatorul trebuie să încarce ·aoeate adrese ohia:r inainta de 
BJ)(jlu.rea _ lui TJZMPo 

In cele oe urmează se prezintl codarea tabelului de a
drese (TABLE) şi o secvenţă tipică de apelare pentru ma.oro-ul 
TJUlVIP 1 



MVI 
LXI 

TJUMP 

• 
• 
i 
• 

TAHLEa DW 
DW 
DW 

- 184 -

A,2 
H,TAilEL 

LOCO 
LOOl 
LOC2 

Secvenţa de apelare prezentatEi mai sus provoaoă un af1l.t 

la L002. 
Exemplul 5 1 Foloairoa lui IRP pentru definirea 

tabelului de salt 

Mao:ro '!'JUMP devina chiar mai folositoare oînd o a doua. 

macro (G0'.P0) e folosită pentru a defini tabelul de sHlt, so în

oaroă adresa tâbelului in registrele H şi L şi apoi a_pelea.zlt 

TJUMP. Macro GOTO e definită oa mai jos a 

GOTO MACRO INDEX, LI.ST 

LOCAL JTABLE 

WA INDEX 

LIX H,JTABLE 

• 
TJUMP 

JTABLEa IRP FORMAL, LIST 
DW FOHMAL 
ENDM 
ENDM 

; 

' 
I 

înoaroli acumula to1~ul 
cu INDEX 

încarcă H&L ou adresa 
tabelului 
apel.oază mnoro TJUMP 

O apelare tipioă pentru GOTO poate ti de forma a 

GOTO OASE, COUNT,TTilER, DATE,PTDRVR 

Această o.peln-re la. OOTO construieşte un tabel de pso
udoinstruoţiuni DW paitt-u 1etichetele 00UNT, TIMER, DATg şi PTflRVR. 
Apoi înoaroă ~dresa de bază a tabelului în ttegistrele H&L şi 
apeleazX nJUMP. Daoă valoarea variabilei CA.[JE: e 2 cînd se apo

lează G0T0, macro-urile G0T0 şi TJUMP împreună. provoacă un 

salt ln ~dresa rutinei DATE. 
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naţineto oă orioîte adrese pot fi specificare în liste 
pentru rutina GOTO atît.timp oit înoap toate pe o singuri linia 
sursă. De asemenea GOTO poate fi apelat ori de oîte ori, dar nu
mai~ singură oopie a oodării_pantru TJUMP e generatit pîrui cînd 
TJUMP se autoredefineşte pentru a genera numai o instrucţiune 

JMP TJCODE. 

6. TEHNICI DE PROGRAMA.RE 

(Branoh Tables Pseudo-Subroutine)· 

Pseudo- Subrutine ou· tabela de ramificaţie 

Presupunem oă un progr§m se oompune din mai multe ruti
ne separate, execuţia fieoăre.ia din aoastea depinzînd de anumi-,. 
te oondi ţii irii tial_e (oa de exemplu un număr trecut în registru)• 
O oale de codare este aceea <1:e a controla fieoa.re din aceste oon
di ţii Î# mod secvenţial şi de a ramifica spre rutine oa mai jos 1 

OONDITION = CONDITIONl? 
IF YES BRANCH TO ROUTINE 1 

OO!IDITION = CONDUTION 2 ? 

IF YES BRANCH TO ROUTINE 2 (dacă da ramifică la 
•. rutina 2) 
• 
• 
. BRANCH TO ROUTINE N 

O secvonţ!î oa mai sus ·e ine_ficientl, şi poate fi îmbu..; 
nătătită utilizînd o tabelă de ramificaţie. 

Logioa de pol:'nire a programului tabelului de ramifica
ţii inoarol adtesa de start a tabelei de ramificaţii in regis
tial~ H&L, Tabela de tamifioaţii constă ea· inslşi dintr-o lis
tă a adreselor de stal:'t pentru rutinele la oare trebuiesc tlou
te ramificările. Folosind registrele H&L oa indicatori," progra
mul tabelă de ramificaţii înoaroă adresa de start a rutinei se
lecţionate în numim'IDrulde program (progran oounter), aceasta 
are oa efect un, salt la rutina dorită. De exemplu oonsiderwn. 
un program oe e:x:eoutr! una din,. opt rutine depinzînd de numM.rul 
de ordine al bitului acumulatorului încărcat cula 
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Sal.t la rutina 1 dacă acumulatorul are starea 00000001 .. li " 2· " " 
,, 

" 00000010 

" .. " J " .. " " 00000100 

" " " 4 " " " .. 00001000 
n " " 5 " li " .. 00010000 

" " " 6 " .. " it 00100000 

" " li 7 " li " " 01000000 

" li ff· 8 " li " .. 10000000 

Urme8 sl programul oe turnizeaz~ o asemenea logioă.Pro
gramul se nume1t• •pnudo_subrutină' pentru că e tratat de pro
gramator oa o aub:rut;_nl (adiol, apare numai o datl în memorie), 
dar e angajat Mi 011l!tnd ou o 1natruc1;iune JUMP dacit oa una 

CALL. 

l:rogrHm principal 

..._ 
-:----. ~ 

Program. de tabelare 
a :ramitioaţiei 

---- ---

secvenţa de lntoaroere a 

sub~utinei neurmatl de pro
gramul de tabela~ a. ·rami -
:fioaţiei 

Rutine de 
salt· 



Eticheta 
STARTi 

Code 
LXI 
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Operand 
H,B'fBL ; registrul H&L vor 

;controla tabela de ramifi
o·aţii 

GTBIT: RAR 

GETADa 

BTBLa 

JO GETAD 

INX 
INX 

H 

H 

JMP GRBIT 
MOV 
INX 

E,M 
H 

MOV D,M 

1(H,L)•(H,L)+2 pentru 
1a controla urmltoarea adres~ 
ain tabela de ramificaţii 

1glsirea bitului 
aino~roaraa adresei de salt 
1in registrul~ 

XOHG 1s·ahirn~ D&B 

I ou HW, 

POHL 
• 
• 
• 
DW 
DW 

D\1/ 

DW 

DW 

ROUTl 

ROUT2 

BOOT). 
ROUT4 

ROUT5 
DW ROUT6 

DW ROUT7 
. DW ROUT8 

1aalt la adresa rutinei 

1Tabela de ramifioaţii.Fieoare 
1int~~re e o adresM 
1de doi byte 
1 (HELD) pune oel mai puţin 
asemnitioativ 
1byte-primul 

La START rutina de control foloseşte registrele H&L oa in
dicatori în tabela.de ramificaţii (BTBL) eoreapunzind ou bitul 
setat din aownulator~.Rutina la GETAD transferă adreaa ţinută 
la intarea oorespunzătiare -a tabelei de ramitioaţii!n registre
le H&L prin registrele b&E, şi apoi utilizează o instrucţiune PCHL 
oare transferă controlul la rutina selectată. 

TRANSFERUL DE DATE LA SUBRUTINE 

O subrutină_ cere în mod tipic date pe~tru realizarea pro
priile-1 operaţii. In cazul cel mai simplu. aceste date pot fi 
transferate în unul sau mai multe registre. 
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Ur1eo.rl • aat c.onvena bil şi mai economi o sl lăs!un sub

:rutinn să-şi tnoaro• p~opriile l'eg1stl!e. O cale de a :tuoe a -
oast lu.oru • • de a plasa G listi! ou da tel, o·erute (nWlli tă lis
tll de paramet:ril) la sona de date a memoriei, şi de a ·tttece a
dresa acestei liet• a1,1bruti_nei 1n registrele H&L. 

De exemplu a1,1br~tina ADSUB aşteapzl adresa unei liste 
de pnramettii de tfti byte 1n registrele H&L. Ea adl.UW primul 
01. al d.: Uea byte al listei. şi atooheazl rezultatul în al t1!a
u•• byte al listei t 

ltt ieheti. 

FLIS'l': 

1-~ l.~ T :~. 

Code 
LII 

OAU. 

DB 
DB 
BS 
LXI 
C!ALL 

DB 
DB 
DS 

" • • MOV 
INX 
MOV 

ADD 

INX. 
MOV 

RET 

ADSUB 

6 
8 

l 
ll,LIST2 
A])SUB 

10 
)5 

l 

Comentariu 
J•inoarcl H&L ou 
1adreaele listai de parametrii 
aoheaml eub:r'1tin.a 

aprimul nwaMr de adunat 
1al doilea num~~ de adunat 
1razultatul va fi stooe.t aioi 
1inoar0~ iegistrele H&1 
IPEmti,u o al tît apela~e a ADU SB 

1ia primul parametru 
1inoremanteazl adzean mnmoriei 
1ia al doilea parametru 
1adunl primul la al doileQ. 
.ainorementea.zli adraaa. memoriei 
1ntooheaz~ rezultatul la al 
treilea byte 

srevenire neoonditionată 

Prima datl oind ADSUB • apelat, el inoaro~ registrele 
A&B uu :PLIST şi PLIST+l. le adunl, fi stooheazi1 ~ezultatul în 
PLIS'.l.'+2. Rev.anirea ae face la. instttuoţiunea rm;..L'l. 

Prima ap.elar, şa ADSUB 1 
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H L 

ADSUBt 

□ □ ~ ~· 

06 PLIST 

.08 PLIST + l 

- OEH PLIST + 2 
,r-

La a do~ apelare a ADSUB, :registrele H&L indio~ 
lista de parametrii LIST 2• Registrele A&B sînt înoă:roa:t;e ou 10 
şi respectiv )5, gi suma e stocată la LIST2*2• Revenirea se fa
oe la instrucţiunea RET2. 

Retinei oă listele de parametrii PLisi şi LIST2 pot 
apare oriunde în memorie fări a altera rezultatul produs_ de 
ADSUBo 

Acest mod totuşi îşi are limitele lui. Odatl oodat, 
ADSUB trebuie s~ p~imească dou~ şi numai dou~ numere de adunat, 
şi ele tl!'.ebuie să fie oontinue în memorie_. Presupunem ol_ dorim 
o eubrutin~ (GENAD) oa:re va aduna un numlr a~bitrar de byte-ţi 
localizată oriunde în memorie, şi set lase suma în aoumulatro. 

Aoeat .lucru poate fi făcut treoînd subrutinei o 
listă de parametrii oare e o listă a adreselor parametrilor, 
mai deerabă deoit l parametrilor inşişi, şi insemnind ol stir
şitul listei de pa~amet~ii e un numă~ al ol~ui,prim byte e FFH 
(presupunîns oă deasupra adresei FFOOH nu vor fi stocaţi pata
metri. 

Apelarea la GENAD I 



GENAD: 

Etichetă 

PL.LS'I.1 t 

l'AHAMlt 

PARAM): 

l'All!i152i 

GENA.D: 

LOOPt. 
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H L 

□ □ 

Cod 

LXI 
Operand 
H,PLIST 

CALL GENAD 
• 
• 
HAL~ 
DW 
DW 
DW 
DW 
mv 
• 
• 
DB 

PARA.Ml 
FAHAM:2 

PARAM) 

PAHA1JI4 

OFFFFH 

6 
DB 16 
• 
• 
DB 
• 
• 
• 
DB 

•• 
• 
XRA 

MOV 
MOV 

13 

82 

A 

C,A 

EtM 

INX H 

o 
ADRI 

ADH2 16 

ADRJ 

ADR4 lJ 

P}?FF 
82 

Comenta '.t' i u 

sincaroM adresa în 

PAHMl 

I?1 H;.'; '1 

}"lAHMJ 

PAH.M2 

;lista dfi ,1.drene 11 pn:rornetii.1nr 

; tfl :rm1nn tor. 

;şterg~, acurr1ulotorul 

pm1veaz1 nurnn. curcnt:-i in C 

; j,u by-t-ul de ordine in !'o r:l.or1.r.ă 

;e-1 pr:imulut paro..rnet:ru 



~ Io 

BACKa 

MOV 

CPI 
JZ 
MOV 
LSAX 

ADD 

INX 

JMP 
MOV 
RET 

· END 

A,M 

OFFH 
BACK 
D,A 
D 

o 
H 

LOOP 
A,q 
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;ia byte-ul de ordin superior al pri
mului pa:ramet:ru 
;compară ou FFH 
;daoă e egal, :rutina e 09mpletă 

· ;D&E adresează aoum parametrul 
;înoaroă acumulatorul ou parametru 
;adun~ suma anterioa:rl 
a :l.11~:remântează H&L pentru a indica 
aadresa parametrului urmltor 
1 :I.a urmM. torul pa:rame t:ru 
;rutinl termi~-:resticheazl totalul 
;:revenire la :rutina apelatl 

.. 
Reţineţi c~ GENAD poate aduna o:rioe combinaţie de pa

ra.metri. fără a schimba parametrii :respectivi 

PLIST1 

:Secvenţa I 

LXI 
·CALL 
• 
• 
• 
DW 
DW 
D\V 

H,PLIST 
GEN.AD 

PARM4 

PARMl 
• OFFFFH 

va oauza adunarea lui PAR.Ml şi PARM4, putînd fi oriunde looali
zaţi în memorie- (e:xo:i,uzînd adresele deasupra de FFOOH) 

Sin.t·pos1b:Ds mal te variante de tzansfe:r de parametrii. De 
exemplu e n~oesa:r să stooăm parametrii la o adresă, un program 
de apelare poate trece num~rul total de parametrii oa primul 
parametru; sub:rutina inoarcl apoi primul pa~amatru,intr-wi re
gistru şi îl foloseşte drept contor pentru a detet?mina oind 
toţi .parametrii au fost aoeptaţi. 

Multiplicare şi_ diviza.re software 

I.ninultire şi împărţi.re - software 

Inmulţirea a 2 byte-ţi «e date poate fi .realizată prin 
2 metode: aduna.rea repetată sau folosindu-se o operaţie de de -
plasare de registru. 
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Adunarea repetată este simplă dar lentă. De exemplu 

2AHH75H se poate face adunînd 75H de 2AH ori. 
Operaţiile de deplasare realizează.o multiplicare mai ra

pidă. Deplasînd un byte ln stînga ou un bite echivalent ou a-1 
multiplica ou 2, iar deplasîndu-1 la dreapta cu un bite eohi -
valent cu a-•l împărţi ou 2. Pentru înmulţirea a 2 byte-ţi tre -
buie să aibă loc urm1itorul proces: 

A. Se -~estează cal mai puţin semnificativ bit al înmul
ţito~ului. Dacă e o, se trece la pasul B. Dacă e 1, 
se adună deînmulţitul ou cel mai semnificativ byte al 
razul tatului. 

B. Se deplaseazl~tot rezultatul ou un bit la dreapta. 
c. Se repetă A fi B pînă oind se testează toţll b_i ţii 

irunul titului. 
ne exemplu, să considerăm 1 2AHlEJCH = 9D8H 

Pasul 1 : Teatul·bi~ului O •1 imulţito_rului ; e o, deci se de -
plasează resultatul de 16 bit ou un bit spre dreapta. 

Pasul~2 :· Testul bitului 1 al înmulţitorului, e O, deci se de -
·plasează rezultatul la dreapta ou un bit. 

Pasul J a Testul bitul_ui 2 al înmulţitorului; e 1, deci se a
dună 2AH la byte-ul oel mai semnificativ al rezulta
tului şi a, deplaseazr! :rezultatul la dreapta ou un 
bi'c. 

Pasul 4 : l\itul 3 al multiplicatorului de. test; e 1 deai adună 
'..:.i\ll la byte-ul de ordin superior a ziezul tatului şi 
rkplaseazl :ezultatul de 16 bit la dreapta ou un bit.· 

Pasul 5 1 Bitul ◄ al multiplicatorului de test;• l; deci adun~ 
2AH la byte-ul de ordin superior a ?,!•zultatului şi 
deplaseasl :ezuţtatul de 16 bit la dreapta ou un bit. 

Pasul 6 1 Bitul 5 al multiplicatorului de testa el; deci adună 
2AH la byte-ul de ordin siperior a rezultatului şi 
deplaoeazl rezultatul ,de 16 bit la dreapta cu un bit. 

Pasul 7 : Bi tul 6 ai multiplicatorului de test·, e O; deci depla
sează rezultatul-de 16 bit la dreapta ou un bit. 
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Pasul 8: Bitul 7 al multiplicatorului de.test; e O; deoi de
plaseată rez4ltatul de 16 bit la dreapta cu un bit. 
Rezultatul produse 09D8. 

Postul la 
b 00000000 00000000 

Postul 2 a 
b 00000000 00000000 

Postul J a 00101010 00000000 
b 00010101 00000000 

Postul 4 a 00111111 00000000 
b 00011111 10000000 

Postul 5 a 01001001 10000000 
.b 00100100 11000000 

Postul 6 a 01001110 11000000 
b. 00100111 01100000 

Postul 7 a 
b 00010011 10110000 

Postul 8 a 
b 00001001 11011000(91)8) 

Deoarece rutina de multiplicare descrisă mai sus folo..;, 
seşte un număr important de tehnici de programare, un exemplu 
de programe dat ou comentarii. 

Programul foloseşte registrul B pent~u a înregistra oel 
mai scrnnifioativ byte al rezultatului şi registrul a .Pentru 
cel mai puţin semnificativ byte. Deplasarea la dreapta a oelor 
16 biţi ai rezultatului se realizează Sn acumulator de două 
instrucţiuni de rotire prin bitul CY la dreapta (rotate-right
through-carry instrucţioun). 
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Resetează bitul cY şi apoi rotoază Ba 

B O 

□ 
Apoi rotează O pentru a completa deplasarea a 

B O 

□ 
Registrul D ţine deînmulţitul şi registrul O iniţial 

ţirte înmulţitorul 

MULT: 

MULTO: 

:MULTI:, 

DONEa 

MVI 

MVI 
MOV 
RAR 

MOV 
MOV 

B,O 

O,A. 

DOR E 
JZ 
MOV 
JNC 
ADD 

RAR 

DONE 

A,B 
MULTI 
D 

MOV B,A 
JMP MULTO 

J iniţiază oel mai semnifioativ byto 
al rez,11 tatului 

1 numărător da bit 
1 deplasează cel mai puţin semnifioativ 
1 bit al multiplicatorului spre CY şi_ 

deplasează 

1. byte-ul de ordin inferior al rezulza
tului 

1 ieşire daoM e complet 

1 adunil deînmulţitul la byte-ul d.e ordin 
1 superior al rezultatului dacă bitul a 
1 fost un l 

1 OARRY•O aioi deplasează byte-ul de or
;. din superior al rezultatului 
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O· p~ocodu~ă anal oo.cLt a foloFJi tă la împărţil!ea unui nu
măr do 16 biţi f)i~ă aemn, cu un altul de 16 biţi tot fără semn. 
Aici, prooosul :l.mplioă mai degrabă scădere deoît adunare şi ins

struc tiunea de rotare la atînga. în loo-de rotare la dreapta. 
Ur1nătorul program de reintrare foloseşt~ registrele 

B&C pentru a tine deîmpărţi·tul şi oîitul şi registrele 
D&C pentru a ,tine împărţitorul şi restul. 

Registrele H&L sîn·t folosi te pentru a stooa temporar 
data. 

DIVa 

.:VDt 

DVla 

MOV A,D 
OMA 
MOV D,A 
MOV· A,E 

CMA 

MOV 
INX_,. 

LXI 
M:VI 

PUSH 
DAD 
JNO 
XTHL 

POP 
PUSH 
MOV 
RA.L 

MOV 

E,A 
D 

H;O 
A,17 
H 

D. 
DVI 

H 

P&I/ 

A,O 

O,A 
MOV A.,B 
RAL 
MOV B1A 
MOV A,L 
RA.L 

MOV L•A 
MOV A1H 
RA.L 
MOV 
POP 
µCR 
J.J \.,.i.. 

~~~ 

.H,A 

PSW 
A 

Bî8 

.a neagr.1 divizorul·. 

;pentru oomplementul lui doi 
;valoarea 1n1ţ1alX pentru rest 
.;iniţializarea num.Mr~torului de buoll 
;salvează restul 
;soade divir;orul (adună negativ) 
;sub debit, restooheazl HL 

;salveazl num~rlto~ul de buoll (A) 
1patru deplasK:1 de registru la stinga 
;ou transport 
; CY -.>O -.>B ._:>L ;;. H 

;?estooheazl numărKto:ul de buoll(A) 
;decrementează - 1 
; ţine bucla 
t • 
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a şte-rge postdiviz:l.unea 

I deplasează restul la dreapta şi revine în DE 
.. 

OHA A 

MOV A,H 
HAU 

:MOV D1A 
MOV A,L 
HAR 
l,10V E,A 
HE:'r 

END 

~dunar.ea ei aoăderea multibyte 

Inclicu.to:rul de transport şi instl'uoţiunile ADC (tiduna

re cu trarwpott) pot ti utilizate pentieu a aduna da tele.: !ără 

sernn de lungirni arbitrare .• Considerăm urm::1toarea adwiare a do

uă 11u1n0.re hexa fărl semn, de trei byte 1 

.32AF8A 

+ "84BA90 

B76AlA 

Honlizarea acestei adunfiria adtmă by·te-ul de ordin in

ferio~ cu inatruoţiunaa ADD.Aoesta setează indi.oo.-to~ul do trans
por·~ pentl'u folo ■ire în instruoţiun.ile eubseove.nte.dar nu inclu
de indiot1.torul de tiansport în adunare. Apoi !oloaeş L ., ADO pen
tru adunarea· tuturoi byte-urilor de ordin superior. 

)2 

f!1 
B7 

_r 
aarty•l 

AF 
BA -
6A 

8A 

90 
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Următoarea rutinl va realiza aoeastă adunare multibyte 
făoînd următoarele presupunei1 

In registrul E se stochează lungimea tieolrui număr de 
adunat (ÎL acest oaz ·)). 

Numerele d~ adunat .aint stooate de la byte-ul de o~din 
inferior la byte-ul de .ordin superior 1n looaţiil• da mamo~i• 
FIRST şi SEClID. 

Retultatul va fi stocat de.la byte-ul de ordin interi
or la oel de ordin superi•or la adresa FIRST din memo~i• ,1nloau
ind conţinutul original al acestei looaţii. 

Locaţia da 

mekoria 

FIRST 

]!!IRST+l 

FIRST+2 

SEOND 

SECND+l 

SECND+2 

înainte 

8A 

AF 

)2 -·-
90 

BA . 

84 

dupl 

. 
1A ~t I oazry 

I 

: + :~ I 

..... -

90 

BA 

84 

Următoarea rutină foloseşte o instruoţiune ADO pentru 
byte-ul de ordin inferio~ al operanzilor. •oaasta poate oauza 
oa rezul~atul s~ fie mlrit ou unu daoă indicatorul da trana -
port a fost setat de o instrucţiune anterioară. 

Această rutină evită problema ştergînd 1nd1oato~ul de 
transport ou instrucţiunea XRA chiar înainte de LOOP. 
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Eticheta 

MADDt 

LOOP& 

DONE: 

FIRSTt 

SCNDa 

Cos Operand 

LXI B,FIRST 
LXI H,SCND 
XRA. A 

LDAX B 
ADO M· 

STAX B 
DOR E 
INX B 

INX __ H 

JMP LOOP 

• 
• 
DB 
DB 
DB 
DB 

90H 

OBAll 

84H 
8AH 

DB OAFH 
DB J2H 

Comentaziiu 

1B&O a·dreseazli pe FIRST 
1H&L adresează pe SCND 
sşterge indicatorul de tiiansport 
sinoaroă byte-u~ lui FIRS~ 
sadl.UUÎ. byte-ul la SCND ou trans-
port 
,stochează ~ezultatul la FIRST 
aterminat daoă D' E•O 
sindioă byte-ul următor al lui 
FIRST 

11ndiol următorul byte al SCND 

1adunl următorii doi byte 

Aduna.rea ou transport va fi exeoutatl ooreot,deoareoe 
nici o instruoţiwi.e în bucla programului nu afectează indica
torul de transport, exoeptind ADO. 

Cînd s-a aţins locaţia DONE,byte-ul FIRST şi FIRST+2 
vor conţine 1A.6AB7, oare e suma arătatl la începutul aoestei 
secţiuni, aranjată de la byte-ul de ordin inferior la cel de 
ordin aure~ior. 

Pent:ru.a .. oreea o rutină de s~ădere multibyte, a necesa
ră numai multiplicarea rutinei de adunare multibyte a acestei 
secţiuni, sohimbînd instrucţiunea ADC ou una SBB. Programul va 
scade apoi următorul început la BOND din oel început la FIRST, 
punînd rezultatul la F~RST. 

Adunarea zecimală 

Orice cantitate de date.de 4 biţi poate fi tratată oa un 
număr zecimal atiţ timp cit aceasta reprezintă unul din oifre
le zecimale 0-9, şi să nu oo~ţină nici un bit oaraote~istio 
reprezentării cifrelor za.oima.le in nexa A la F. Pentru a re -
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ze~va această interpretare zecimală cînd realizăm adunarea, va
loarea 6 trebuie adunati cantităţii de 4 biţi ori de cite ori 
adunarea produce un rezultat intre 10.şi 15. Aceasta pentru oM 
fiecare ~nntitate de dată de 4 biţi poate conţine ou 6 combi -
na.ţii mai mult decît ar fi.necesar pentru cifrele zecimale. 

Adunarea zecimală e realizată lăsînd oa fiecare byte ( 
(8 biţi) să reprezinte două cifre zecimale de 4 biţi. Byta-urile 
sînt înnumate în acumulator în formă standard şi instrucţiunea 
DAA e apoi folosită la convertirea rezultatului binar de 8 biţi 
într-o reprezentare de două cifre zecimale. Pentru linii multi
byte, trebuie să realizaţi ajustarea zeoimall înainte de aduna
rea următorului byte~de ordin superior. Aceasta pentru o~ aveţi 
nevoie de indicatorul de transport de la instruoţitinea DAA a fi 
adunat byte-ul de ordin superior. 

Pentru realizarea adunării zecimale a 

2985 
+ 4935 

7921 

se întîmplă următoa~ele 1 

1. Se şterge Carry şi se aduni cele două cifre de ordin 
inferior a fiecărui număr (reţinei oă fiecare două cifre zeoima
le sînt reprezentate de un byte) 

85 = 10000101B 
J6 • 00110110B 

oarry m o 

/Q) lOl~OllB 

Oarry=O "'-Auxiliary Carrx•O 

Acululkto~ul conţine acum OBBH. 

2. Realizarea operaţiei DAA. Daoă oei mai din dreapta pa
tru biţi sînt mai mari deaît 9, se adunM un 6 la acumulator 

Acumulator = lOlllOllB 
6 = 01.lOB 

11000001B 
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Daol cai mai din atîngâ 4 biţi·sînt mai mari deoît 9 
e adunat un 6 la aoeşti biţi, setîndu-se astfel indioato:rul 
de transport. 

Aoumulator • 11000001B 
6 • 0110 B 

00100001B 

Oar:ry Flag•l 

Aown.ulatorul conţine aoum 21H se stooheaz~ aoeste două 

J. Aduni arupul u~m.lto:i de doul cifre a 

2, • 00101001B 
49 • 01001001B 

oar:ry • 1 

QÎ 01110011B 

/ \ 
Oarry•O Atuciliary Carry=l 

·ioumulator11l oon,ine aoum _7)H. 

4. Realizeazl o operaţie DAA. Daoă indicatorul auxili
nr <le tl'ansport • setat se adunl 6 la acumulator. 

Aown.ulator • 01110011B 
6 • OllOB 

~ 01111001B 

Oarry Flag=~ 

Daol ••i·aa.1 din atinga patru b~ţi sînt mai mioi de 
10 şi indioato~l.ll da transport a resetat, nu mai intervine 
~lte aoţiuni. 

Deoi ~••llltatul zecimal ooreot va fi generat în doi 
byte (7921) • 

·o ziutinl oa:r.e adlll'll numele zeoima!, e analoagă cu 
rutina de adunare multibyte MADD a Ultimei secţiuni, şi ponte 
fi produsi înse1ind instrucţia DAA dupi instruoţiunea ADC M 
a exemplului dat. 
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Fiecare iteraţie a. buolei de program va aduna oit:re 
zecimale (un byto). 

~cădere zecimală 

Scăderea zeoimală e considerabil mai complicată deoit 
adunarea zecirnală. In general, procesul constă în generarea oom
plemen·f;ului faţă de 10 a cifrei oare se scade, şi apoi adunind 
rezultatul la oifra de soăzut. De exemplu• scădem )4 din 56,tor
măm complementul faţă de 10 a lui 34 (99-34a65+1=66). Deci 
56+66=122. Separînd transportorul din oifra de ordin superior 
vom găsi rezultatul ~oreot 22 • 

l'robletna împrumutului apare in soldarea zeoimală multi~. 
byte. Cînd n~ e nevoie de im.prumut, veţi folosi complementul f~

tă da 10 a cifrei care se soade, pentru următoarea ope:r,iţie.Daoă 
va apare un împrumut. vei folosi oomplemobtul faţ~ de noul. 

Reţineţ1o~ sensul indioatorulul de transporte invers 
~ . . 

pentru oă aţi 'iuc:rat ou date complementare. Deoi• un bit 1 ~ 
indicatorul de transport înaeamnl lipsă împrwnui,iar un zero in . 
bi:tul de .transpo1:t indică imprumut • 

Acest indioator de transport inversat poate. fi folosit 
în operaţia de adunare pentru fi forma oomplenehtul fată de 9 sau 

10 al oifrei oate a~ scade. 
Procedura detaliată a scăderii numerelor zecimale multi

digit : 

l. Setarea indicatorului de transport la 1 pent~u a indica lip
s~ de împrumut este următoarea s 

2~·· Inoaroă aoumulato:rul ou 99H, ce reprezintă nwn!1rul zecimal 99. 

:,. Adwili zero la aoumulato:r ou transport, produoînd sau 99H sau 
9AH şi resetind indicatorul de transport. 

4. Scade oifrale desoăzutului din acumulator produoînd oomple -
mentul :fa·tă de 9 sau 10. 

5. Adună oifra de scăzut la acumulator. 

6. Foloseşte DAA pentru a pune sigur :rezultatul în acumulator 
în format zecimal, şi să indice un împrumut în indicator de 
transport daoă sa întîlneşte. 

7. Dacă sînt rnai mul te cifre de ;ăzut se merge la pasul 2.,· 
Astfel STOP. 
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~xemple 1 

Realizaţi soăderea zeoimall 1 

4)581> 
• 1)62D 

2996D 

1. Setează transportul• 1 
2i Incaroă acumulatorul ou 99.H 
3. Adună zaro la acumulator ou transport rezultind 9AH 

Acumulator • 10011001B 
• 00000000B 

Carry • 1 

10011010B • 9AH 

.4. Soade cifra solz~tor 62 din acumulator 

Acumulator • 10011010B 
62 - 10011110B 

]OOlllOOOB 

5 .Adună desoăzutul 58 la aoumulator 

Acumulator • 00111000B 
58 • 01011000B 

q) 10010000B • 90H 

Oarry•O/ "Auxiliar oarry•l 

6. DAA oonverteota acumulatorul la 96 (p1nl oind auxiliary 
carry~l) şi lasă indio atorul de transport• o, indioind 
oă un împrumut a avut loc. 

7. Inoaroă aoumulatorul ou 99H. 

a. Aduni zero ou transport la acumulator lăsind acumulatorul• 
99H. 

9. Scade .soE!zltorul 1.3 din · acumulator 

4ownulator • lOOllOOlB -.13 • 11101101B 

!]10000110B 
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10. Ad~~ cifrele de scăzur 43 la aooumulator 

Aownulator = 10000110B 
43 = 01000011B 

. Q) llOOlOOiB -= 09H 

Car:ry=O/ 'Auxiliar oa:rry • O 

11. DAA converteşte aool.lffiulatorul la 29 şi pune bitul OY•l, 
indioind că nu a avut loo imprlllllut~. 

Prin urmare rezultatul scăderii este 2996. 
Subrutina utmătoare va soădea un număr zecimal de 16 

digit ► din altul, :folosind următoarele presupuneri_ 1 

Desoăzu:ru~ e stocat înoepind ou oifrele celemai puţin 
semnificative (2) a locaţia.· MINU. 

Scăzătorul e stocat înoepînd ou cifrele cele mai puţin 
semni:fioative (2) la locaţia SBTRA.i 

Rezultatul va :fi stocat, mai întîi ou cifrele oele mai 
puţin semni:fioative (2) înlocuind descăzutul. 

Eticheta Cod Operand Oome~+'\riu 
DSUB1 LXI n,.Mmu 

LXI H,SBTRA. 

MVI o,a 

BTO 

LOOP1 MVI A,89H 

AOI o 
SU13 M 

XCHG 

ADD M 

DAA 
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Etio}_leta Ood Operand Comontariu 
MOV M,A 
XCHG 

DCR o 
JZ DONE 
mx D 

INX H 

JMP LOOP 
DONE1 NOP 

7.• INTRERUPERI 

Gene:r!litl~i 

Adesea intervin evenimente externe OP-ului, oare oer ao
ţiona:rea imediatl a UOP. 

De exempl~ presupunem oă un echipament trimite un şir 
de 80 de oaraote:re la UOP, unul oite unul la intervale de timp 
constante. ExistM.. două oli de deservire a acestei situa ţii 1 

A. Se poate so:rie un program oare să aooepte primul ca
:t'ţ:;.cter, să aştepte pînll oa:raoterul u:rmM.to:r e gata (de exemplu, 

• 
execută un timeout p:rin incrementarea unui numărător suficient 
de mare), aoo,ptl apoi oaraoterul u:rmlto:r ·.p:rooedează în acest 
mod pînă oe toate oele 80 de oa:raote:re au fost primite. 

Aoeaatl iaetodă se .:referă la p:rog:ram~ea Input/Output. 

B. Oi:rouitul. la control al dispozitivului pe:rife:rio poa
te int:re:rupe UCP-ul oind W1 oa:raoter e gata să int:re,fo:rţînd o 
ramifioaţie·d• la programul de executat la o :rutinl specială de 
întrerupere. 

Seo~enţa de întrerupere e ilustrată mai jos: 



Execuţia nor
!lle.lă a progra
mului 
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Intre rupere 

Rutină de deservire 
a întreruperii 

Execuţia pro
gramului o cm

tinuă 

In capitolul J se descriu :i.nstruoţiunile EI şi DI on:re 

p·ot sota ori reseta bitul numit INT.F.: din âoao. -Orioind INTE•O, 
într.egul sistem de întreruperi a inhibat, şi nu se acceptă in -
tre:ruperi. 

Cînd 8080 recunoaşte o cerere exterioară de întrerupere, 
J.ucr •.rile se întîmplă ca mai jos 1 . 

l.Se termină instrucţiunea în curs de execuţie 
2.INTE=0 

J.Eohipamentul oare provoacă întreruperea, turnizeazl, 
prin hardware. o instrucţie pe oare UOP o execută. Aoeaatl ins
trucţiune nu apare niclieri in memorie şi programatorul nu are con
trol asupra ei, deoarece ea este o funcţia a circuitului de con
trol al echipamentului oare provoacă întreruperea. NumărMtorul 
de program nu e incrementat inaintea acestei instrucţiuni. 

Instrucţiunea fn~nizatl' de eohipamen~ înt~e~upto~ în 
mod. no:rma.1 e RST care e o subrutină eficientă oare cheamă un 
byte din 8 posibili localizaţi in primele, 64 cuvinte de memorie
De exemplu echipamentul exterior poato. furniza instrucţiunea.: 
RST OH pentru fiooare întrerupere de intrare. Atunci aubrutina 
co.tte procesează 

va fi chema tă 

de 8 byte-ţi la 

datele transmise de diapozitivul extern la UCP 
în execuţie printr-o secvenţă da ·instrucţiuni 
~ooA.ţiile de memorie OOOOH-0007H~· 
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Un echipament de int:t'cu.-•e dig:i tal poa t~3 fur ni ta urntl' uc

ţiunea: RST lH. 
Atunci subrutina de procesare a semnalelor de intrn:ro 

digitale va fi apela.tă pri~tr-o secvenţă. de instrucţiuni ocu -
pînd locaţiile de memorie 0008H la OOOFH. 

Diapozitiv „a" 

furnizează 

RST OH 

Dispozitiv "b" 
furnizeazl 
RST lH 

controlul 
transfe:rului la 

• - ·oooo 
0007 

controlul 
ţ_rana f e: ului la 

0008 
OOOF 

contorul trans-
Dispozitivul "X'-, 
fur11izează RST 7H 

ferurilol! la 00)8 

00,-F { 

Inoeputul subru.ti
ne:t pentru di.apo -
zi tivul 'la" 

Inoeputnl sup:ruti
nei pentru dispo 
zitivul "'b" 

Inoeputul subrutinei 
pent~u dispozitivul 
"X" 

Reţineţi oij fiecare dint:re aoeste su1.:utine de 8 byto se 
pot transforma în suhrutine mai lungi pentr.u a prooesa întreru

perile, dao~ e neoesar. 
O~ioare echipament poate funiza inatrucţiUhea RST (şi de

Bi8ur poate furniza oricv instrucţiune 1 byte 8080. 

Urm~torul e un exemplu de seovenşă de intrerupera. 



AdroBa arbitrari 
do rnomoria 

JCOB ,_ __ _,. __ 

)COC 

Instrucţiune 

MOV C,B 
110V E,A 

0000 Instrucţiunea 
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Intr.erupere de la 
dispozi·tivul l 

Diapozitivul 1 
furnizează RST OH 
Contorul de pro -
grom= )COC in -
trodus în stivă 
Controlul trans -
fe:ră la 0000 

,. Inatruoţiune..._. _________ _ 

RET 
Conţinutul stivei e 
transformat in oon
t.nrul do program 

E:x:hipamentul l semnalează o întrerupere UCP-ului oaro e 
în exocu-~ia inotruoţ:lei JCOB. Execuţia aceste:t instrucţii e t1.1:r.
mi111xliă. Numă:răthrul de prog:ra.m rămîne setat la JC00, şi execută 
in:Jtrucţ::i.unoa RST OH furn:i.zată do aohipa.mentul l. 

Pînil cind aceasta e o upela:ro la locaţia zero, JCOC e 
pusii în stivă 91 controlul programului e tra.ns.ferat la locaţia 
OOOOH. (Acoautl aubrutinl poate realiza saltu~i, apel~ri, deci 
orice nl te o poru ţil). Cî.nd s-a executat RE'rURN • adresa JCOO e 
scoasă (popped) din stivtt Qi repu.s1 în num.:trătorul de program 
continuindu-se exoouţiaQ 

Subrutine do int:rerupe't'o scri~e 

In general, fiecuro bit de registzu sau de oondlţie achim_ 
h~t de o· subrutini de întrerupere trebuia restocat înainte de 

revenirea la programul întrerupt, astfel •intervin erori. 
De exomplu, presupnnem un ptogram îu-~rerupt înainte de 

inntrucţiuhea JC LOC şi bitul de -~ransport este 1. Da.că subru -

tina de intrerupeza se im~irnplli s~ reseteze bitul de transport· 
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lnain~e de. revenlha la programul întrerupt, nu va a~ea loo 
•ltul la LOO• ial p~ogramul intrerupt·va produce rezultate 
••tnata. Oa etio• aitl subrutină, orioe rutin~ de întrerupere 
trÎ~uie sl aalveH ltiţii de condiţie şi să îi :restocheze îna -
Ul--•• realizlrii operaţiE,i ·RETURN. (Soluţia cea mai convenabilă 
• 4• a salva datele 1n stivă prin operaţia PUSH sau POP). 

Mai mult deott atit, siste~ul de între:rupe:ri e inhibat 
auttmat oind se :reounoaşte o întrerupere. Excepţie tao cazuri 
•,.;_eiale, o subrutinl de întrerupere trebuie să includă o ins
tzhţi~ EI pentru~ permite detecţia şi deservirea unei viitoa
~- 1ritreruperi, O instrucţiune putind fi executată fiind după 
II, subrutina de intferupere poate to ea însăşi 1ntreruptă. A
cest p3.!ooeai poate·oontinua pînl1 la orioe nivel, dar etit timp .. 
oit datele utile sînt salvate şi reatooate, se continuă exeou-
ţ~a corectă a programului, în mod automat. 

u subrutină tipică de întrerupere~ poate apare oa mai 
jos a 

Cod 
PUSH 
EI 
• 
• 
• 
• 

Operand 
PBN 

. 
POP PSW 
HET 

Comentariu 
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Anexa A. Sumarul instrucţiunilor 

Această anexă prezintă instrucţiunile şi stările asooin
te fiecărei instrucţiuni UCP 8080. Instrucţiunile sînt listate cu 
mnemonic oi cod de oparaţie. 

DDD - regi~trul destinaţie ; SSS - registrul sursă. In
treruperea registrelor. 

DDD sau SSS 
OOO 
001 
010 

Registrul D 

Regtstrul O 
Registrul D 

011 Registrul E 
100 Registrul H 

101 Registrul L 

110 Registrul 

111 

Timpul de execuţie al instrucţiunii• numărul perioa
. delor înmulţit ou durata perioadelor. 

O perioadti d~ timp variază intre 480 nanosecunde la 2 
mioroseounde la 8080 şi de la 320 nanosecunde la 2 mioroaeounde 
la8085~ Oînd se simbolizeaz~ două numere pentru o pe~ioadă de timp, 
de exemplu 5/11,perioada mai scurt~ a valabil~ daoK nu s-a pus o 

an~e oondiţ~e-~!~-~-~oea __ mai lung~ da~ă s-a pus. __________________ _ 

Mnemonic n7 n6 n5 D4 DJ D2 D1 D0 
• 

Numfir de prioade 
de timp 

8080 8085 

CALL 1 1 o o 1 1 o 1 17 18 

cc 1 l o 1 l l o o 11/17 9/18 
CNC 1 1 o l o 1 o o 11/17 9/18 
OZ l 1 o o 1 1 o o 11/17 9/18 
CNZ 1 1 o o o 1 o o. 11/17 9/18 
OP 1 1 1 1 o 1 o o 11/17 9/18 
CM 1 1 1 1 1 1 o o 11/17 9/18 
CPE 1 1 1 o 1 1 o o 11/17 9/17 
CPO 1 1 1 o o I o o 11/17 9/18 
RET 1 1 o o 1 o o 1 10 10 
RC ·1 1 o 1 1 o o o 5/11 6/12 
RNC o ·1 o 1 o o o o 5/11 6/12 
RZ 1 l o o ·-1 o o o 5/11_ 6/12 
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Număr de perioade d€ 
timp -

- . -
MNEMONIC D7 D6 D5 D4 D3 D2 01 Do 8080 8085 

RNZ 1 1 o o o o o o 5/11 6/12 

RP 1 1 1 1 o o o o 5/11 6/12 

RM 1 1 1 1 1 o o o 5/11 6/12 
RPE 1 1 1 o 1 o o o 5/11 6/12 

RPO 1 1 1 o o o o o 5/11 6/12 
RST 1 1 A A A 1 1 1 11 12 

IN 1 1 o 1 1 o 1 1 10 10 
OUT 1 1 o 1 o o 1 1 10 10 
LXI B o o o o o o o 1 10 10 
LXI D o o o 1 o o o 1 10 10 

LXI H o o 1 o o o o 1 10 10 
LXI SP o o 1 ·- 1 o o o 1 10 10 

PUSH 8 1 1 o o o 1 o 1 11 12 

PUSH D . 1 1 o 1 o 1 o 1 11 12 

PUSH H 1 1 1 o ~ o 1 o 1 11 12 

PUSH PSW 1 1 1 1 o 1 o 1 11 12 

POP 8 I 1 o o o o o 1 10 10 

POP D l 1 o 1 o o o 1 10 10 

POP H 1 ',. , 1 1 o o o o 1 10 10 

POP PSW 1 1 1 1 o o o ' 1 10 10 

STA o o 1 1 o o 1 o 13 13 
LDA o o 1 t 1 o 1 o n 13 
XCHG 1 1 1 o 1 o 1 1 4 4 

XTHL 1 1 1 o o o 1 1 18 16 

SPHL 1 1 1 1 1 o o 1 5 6 
PCHL 1 1 1 o 1 o o 1 5 6 
DAD 8 o o ·o o 1 o o 1 10 10 

DAD D o o o 1 1 o o 1 10 10 

DAD H o o, 1 o 1 o o 1 10 10 
DAD SP o o • I 1 1 o o 1 10 10 

STAX 8 o o o o o o 1 o 7 7 

STAX D o o o 1 o o 1 o 7 7 
LDAX 8 o o o o 1 o 1 o 7 7 
LDAX D o o o 1 1 o 1 o 7 7 

INX 8 o o o o o o 1 1 5 6 
INX D o o o 1 o o 1 1 ' 5 6 
INX H o o 1 o O· o 1 1 5 6 
INX SP o o 1 1 o o 1 1 5 6 

MOV fJ .r2 o 1 D D D s s s 5 4 
MOV M,r o 1 1 1 o s s s 7 7 

MOV r,M o 1 D D D 1 1 o 7 7 

HLT o 1 1 1 o 1 1 o 7 5 
MVI r o o D D D 1 1 o 7 7 

MVIM o o 1 1 o 1 1 o 10 10 
INR o o D D D I 1 o o 5 4 
DCR o o D D D 1 o 1 5 4 

. A·'l 
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Numi~ de p•~ioade 4E 
MNEMONIC 07 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do ti!n~ . -

8080 808S 

INR A o o 1 1 1 1 o o s 4 
DCR A o o 1 1 1 1 o 1 s 4 

INR M o o 1 1 o 1 o o 10 10 
OCR M o o 1 1 o ' o 1 10 10 
ADO r 1 o o o o s s s 4 4 

ADC r 1 o o Q 1 s s s 4 4 

SUB r 1 o o 1 o s s s 4 4 

SBB r 1 o o 1 1 s s s 4 4 

ANO r 1 '\ o 1 o o s s s 4 4 
XRA r 1 o 1 o 1 s s s 4 4 
ORA r 1 o 1 1 o s s s 4 4 
CMPr l o 1 1 1 s s s 4 4 
ADO M 1 o o o o 1 1 o .7 7 

ADCM 1 o o o 1 1 I o 7 7 

SUB M 1 o o 1 o i : o 7 . 7 
SB.B M 1 o o 1 1 l l o 7 7 
ANO M 1 o 1 o o 1 1 o 7 7 
XRA M .1 o 1 o I 1 ·1 o 7 7 

· ORA M 1 o 1 1 o 1 l o 7 7 
CMP M 1 o 1 l l l ·1 

i 
CI 7 7 

ADI 1 1 o -O o 1 i Q 7 7 
ACI 1 1 () o Î 1 j o 7 7 
SUI 1 1 o 1 o l I a 7 7 

581 1 , o 1 I. 1 ! o .7 7 
ANI 1 1 1 o o 1 1 o 7 7 

XRI I 1 . 1 o ·1 1 1 o 7 7 
OR: 1 1 1 1 o 1 1 o 7 7 
CPI 1 1 1 1 l 1 1 o 7 7 

RLC o o o o o 1 1 1 4 4 
RRC o o o o 1 1 1 1 4 4 

RAL o o o 1 o I 1 1 4 4 

RAR o o o 1 1 1 1 1 4 4 

JMP l 1 o o o o I 1 10 10 
JC 1 I o 1 1 o 1 o 10 7/10 
JNC 1 1 o I o o 1 o 10 7/10 

JZ 1 1 o o 1 o I o 10 7/10 
JNZ 1 I o o o o 1 o 10. 7/10 
JP I I 1 I o o 1 o 10 7/10 
JM 1 1 1 1 1 o 1 ·o 10 7/10 
JPE - 1 1 I o 1 o I o 10 7/10 

JPO I 1 1 o o o 1 o 10 7/10 
DCX B o o o o 1 o 1 1 s 6 
DCX D o o o 1 1 o 1 1 5 6 
DCX H o o 1 o 1 o 1 1 5 6 
DCX SP o. o 1 1 l o 1 1 5 6 
- - -

A•l 
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Numă~ de pe~ioade dtJ 

MNEMONIC D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do . - - --
timp __________ ---

8080 8085 

CMA o o 1 o 1 1 1 1 4 4 
STC o o 1 1 o 1 1 1 4 4 
CMC o o 1 1 1 1 1 1 4 4 
DAA o o 1 o o 1 i 1 4 4 
SHLD o o 1 o o o 1 o 16 16 .. 
LHLD o o 1 o 1 o 1 o 16 16 
RIM o o I O· o o o o - 4 
SIM o o 1 1 o o o o - 4 
El 1 1 1 1 1 o 1 1 4 4. 
Dl 1 1 1 1 o o 1 1 4 4 
t~UP o o o o o o o o 4 4 



OP 
COLH MNEMONIC --

00 NOP· 

Ul LXI B,D16 

02 S.TAX B 

03 INX 8 

04 INR B 

05 DCR B 

06 MV! l<,08 

07 „RLC 

08 ··-

09 OAO 8 

OA LOAXB 

08 ocx 8 
oe INR C 

OD OCR C 
Ol MVI C,D8 

OF RRC 

10 --· 

11 LXI ll,:)16 

12 STAX I) 

l J INX o 
14 INR D 
I S OCR o 
16 MVI D,08 

17 RAL 

18 -----

19 DAD D 

lA LOA X D 

18 DCX D 
IC INR E 

11) ORC E 
l[ MVI E,08 
,r RAR 

20 RIM 

21 LXI H,016 

22 !iHLD At1r 

23 INX H 

24 INR H 

25 DCR H 

26 MVI H,08 

27 OAA 

28 ·---

29 DAo·H 

21\ LHLD Adr 
. - -----
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Instrucţiunile unităţii oentrale de 
preluora~e în seovenţe de ood de operare; 

. --···- ----·- ·-· ·• ····-· - ···----. -· - . ···-- ... , .. ---·-•···· ·-······ 
OP OP OP QP 

CODI MNEMONIC CODE MNEMONIC CODI MNEMONIC CODl MNEMONIC. 

2B DCX H 56 MOV D,M 81 ADO C AC XRA H 

2C INR L 57 MOV D,A 82 ADO D AD XRA L 

2D OCR L 58 MOV E,8 83 ADD E AE XRA M 

2[ MVI L,D8 59 MOV E,C 84 ADD H AF XRA A 
. 

2F CMA SA MOV E,D 85 ADO l 80 ORA B 

30 SIM SB MOV E ,E 86 ADO M 81 ORA C 

31 LXI SPDl6 5C .MOV E,H 87 ADO A 82 ORA D 

32 STA Adr SD MOV .E,L 88 AOC 8 BJ ORA E 

l3 INX SP SE MOV E,M 89 ADC C 84 ORA H 

34 INR M SF MOV E,A 81\ ADC D BS ORA L 

.35 DCR M 60 MOV H,8 81:! AOC E 86 ORA M 

36 MVI M,08 61 MOV H,C se ADC H 87 ORA A 
37 STC 62 MOV H,D 81) AOC L 88 CMP 8 

38 -- 63 MOV H,f 8E ADC M 89 CMP C . 
39 OAD SP 64 MOV H,H 8F ADC A BA CMP D 

3A LDA Adr 65 MOV H,L 90 SUB B BB C.MP E 

38 OCX SP 66 MOV H,M 91 SUB C BC CMP H 

JC INR A 67 MOV H,A 92 
. 

SUB o RO CMP l 

30 . OCR A 68 MOV l,B 93 SUB E Bt ·CMP M 
3E MVI A,08 69 MOV L,C 94 SUB H 8f CMP A 

JF C.MC 6A MOV l,D 95 SUB l. r:o RNZ 

40 MOV B,B 68 ·· MOV L,E 96 SUB- M ' POP fl 

41 MOV B,C 6C MOV l,H 97 SUA A (2 IN1 .:\.dr 

42 MOV 8,0 60 MOV L,L 98 S8B a u IMP Adr 

43 MOV B.E 6E MOV L,M 99 S88 C (./4 CNZ Arlr 

44 MOV B,H 6F MOV I_ ,A 9A SBB D o PUSH B 

45 MOV B,l 70 MOV M,B 98 SRB E C6 ,\Ol 08 

46 MOV B,M 71 MOV M/. 9C. 588 H C7 RST o 
47 MOV B,A 72 MOV M,fJ 91) SBB L cs RZ 

48 MOV C.,.B 73 MOV M,E 9E SBB M C9 RET Adr 

49 MOV c,c 74 MOV M,H 9t SBB A CA IZ 
4A MOV C,D 75 MOV M,L AO ANA B CB - -
48 MOV C,E 76 HLT Al ANA C cc Cl Adr 
4C MOV C,H 77 MOV M.A A2 ANA D CD CALL Adr 
4D MOV C,L 78 MOV A,B A1 ANA E CE ACI 08 
4E MOV C,M 79 MOV A,C . A4 ANA H CF- RST 1 

4F MOV C,A 7A MOV A,D AS ANA L DO RNC 
50 MOV D,8 7B MOV A,E A6 ANA M Dl POP D 

•· 
51 MOV D,C 7C MOV A:H A7 ANA A D2 JNC Adr 

52 MOV D,O 70 MOV A,l A8 XRA B. D3 OUT D8 

53 MOV D,E 7[. MOV A,M A9. XRA C 04 CNC Adr 

54 MOV D,H 7F MOV A,A AA XRA D 05 PUSH O 

ss ·Mov D,L 80 ADO B AR XRA E D6 SUI 08 
-•-4·- ·-'- ---· 

OP 
CODI: MNEMONIC 

07 RST 2 

D8 RC 

D9 -
DA IC Adr 

D8 IN oe 
oe cc Adr 

DO ··-

Dl: SBI DS 
OF RST 3 

EO RPO 
El POP H 

E2 IPO Adr 

E3 XTHL 
·E4 CPO Adr 

ES PUSH H 

E6 ANI 08 

E7 RST 4 

F~ RPE 

E9 PCHL ~ 

EA IPE Adr 
[8 XCHG 

EC CPL Adr 

ED 

[E XRI 08 

EF RST 5 

FO RP 

Fl POP PSW 

F2 IP Adr 

F3 Dl 

F4 CP Adr 

FS PUSH PSW 
F6 ORI D8 
F7 RST 6 
F8 RM 
F9 SPHL 
FA IM Adr 

FB El 

FC CM Adr 

FO ·--

Ff- CPI D8 
FF RST 7 

·- -◄ --



.Ai:>D 
ADO 
SUB 
SBB 
ANA 
XRA 
O.RA 
OMP 

REGMa 

RLO RA.L RRO 
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ADI· 
AOI 
SUI 
SBI 
ANI 
XRI 
ORI 
OPI 

RLO OMA ·Dil 

iJDl i REOll9 

I 8T8 OKO 

mxl ] = D(u 

X HG 

8PHI, 
I , 

POHL 

LXI REG16 ,D16 .....__...;H ___ ...,....;l;;...._..-:..-______ .., 

p 

HIGH LOf 

RS' 

OALL RET 

ATl ~~. :~ - ~~ ~=~ }A : =~1 Â 
JP JM . 160P OM l6 RP HM 16 

JPE JPO OPB'CPO RPE RPO 1-------J..-----~~--'T'""------, 
LHLD 

Pa OUT P8 LDAX }o DE LHLD A16 Instrucţiuni 
STAX • . de control 
LDA }A16 Porţi Porţi 

RST 
STA Memorie m'tlwal'e :Le1ue NOP 

HLT 
BI 

MVI Da DI 

MOV REGMa,REO~a PUIH} ::} ... ----------- B,D,H,PSW S~ivl POP .. 

REGM8 - Operandul poate ·apeoitio,a unul din re11at:ele da· 8 biţi,A,B,O!D'ElH. 
L aau M (ieg:Lstl'Lll de memoiie M eate apeoifioat de adreaa da 6 b ti 
oontinuatl în 1agiatwul p~raohe HL). . 
Inatruo~iune& MOV oaze folo■aşte doi opa~ans:I. poate apeoifioa un 
regiat1u de memorie-M; numai pentru u.nul din'opezan.•1• 

De - De:finevte un ope~ imediat de ,e biţi' 
A16 - Defineşte o adzeal de 16 b1,1 

- Defineşte un numlr de 8 biţ:L,nwalrul unui po2t 

- Defi'neşte un regist1u pe:uoha de 16 biţi (BO,DE,_HL sau SP) 
- D~:fineşte un operand ime'diat de 16 biţi 



Termeni 

Expresie 

Listă 

Nume 

Nul 

Oplab 

Parametzu 

Linie,,1r 

Text 

Caraoter 

& 

<> 
I 
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. Anexa B. Bumazul instruotiuniloz aaambloJull.11 

Notaţii 1 

Interpretare 

Expze•i• numeriol evaluatl pe pa1ou~■ul a■ambllrii, 
aze a.sau 16 b~ţi,fun~ti• de p1ovenien"9 inatruoţi
unii. 

Serie de valori aimbolioa ■au- axpr·eaii aepazate prin 
v1rau1l. 

Nume aim.bolio terminat prin blano. 

Cimpul trebuie al fiA gol,aau rezultl er~are. . 
Etiohetl opţionall, te~minatl prin doul punote. . 
Parametrii tiot1v1 sînt s1mb~lur1 ooup1nd looul pa
~ametrilor reali (valori aimbolioe sau expresii) 
speoifioaţi in altl parte 1n program. 

t, 
Seriţ da orioe oaraotere ASCII 1nchiae de ghilimele 
simplea ghilimele simple ou un rînd nul intre ele, 
arată oa două ohil_imele simple uonseovente 

Seria da oaraotere ASCII 

Funotia 

Legăt~ră pentru ooneotarea simbolurilo1. 

Punot şi virgulK dublatK, în faţa oomentariului din . ~ 

definiţia macro· vi pentru a paveni :lnolwterea oomen-
tariului in macro expansiune. 

Paramtezl aeouţitlsd·elimitaazl textele oua ar fi, 
listele, oara la zîndul lot pot oonţ~• alţi dali-
mitatozi. 

Semnul exolamib1i (oazaotez de soKpare) • Plasat !.n 
faţa unui delilllitator oara trebuie tzeout oa lite
ral întz-un pazametru real, Pent~u a treoe •emnul 

·exolam~rii literâl, se aoria •11•. 

Preoedl pazametrii reali oe urmaazK a ti•evaluaţi 
imediat, oind se apeleazl o maozo, 



ErichetK 

oplab: 

oplab: 

oplabt 

oplab: 

opla'b: 

oplab: 

nume: 

oplabt· 

oplab: 

nume 
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Sumarul Pseudoinstruotiunilor 

Mnemonio Operand 

DB expresie sau 
şir 

DS 

DW 

expresie 

expresie sau 
,1:r 

. ELSE nul 

END expres:: ... 

ENDIF nul 

EQU expresie 

IF expresie 

. ORG exp:resia 

SET exp~eaie 

Funcţie 

Defineşte byte-ul (8 biţi) de 
dat~.Expresia trebuie să fie 
da un byte~ 

Rezerv~ domeniul datelor me
morate de lungimea epeoifi~a
t!l 

Defineşte ouvinta de d~t• de 
16 biţi. Biruii limitate la 
1-2 caraotel'e\ 

Asamblare condiţionat~.0odu
rile între ELSE şi ENDIF sîtt 
asamblate dao~ expresia 1n ,. 
olau~ă IF a FALSE. 

Terminarea rulării asambloru_ 
lui.Trebuie să fia ultima 
afirmaţie a programului. 

Execuţia programului începe la 
locaţia indicată de exp~esie, 
oind o prezintă:oînd_nu,înoe
pe la locaţia o. 
Termină blocul de asambla~a 
condiţională. 

I, 

De,iineşte •numele' s:ţmbolio 
(simbolul) ou valoarea 
•expresiei'. 
Simbolul nu este redefinib,il. 

Asamblează codul între IF şi 
următorul ELSE sau ENDIF,daoă
expresia e adecvată 

Aşeaz~ numHr~torul de adresl 
la. •e~prepion' 

Defineşte •numele' simbolic 
ou valoarea •expresiei'. 
Simbolul poate fi redefinito 
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Psaudoins·t:ruotiuni maoro 
l!'orma'b 

Eticheta Mnemonio Ol)ere.nd 

nul. 

nu1 

nul 

oplaba 

oplaba 

oplabt 

nul 

nume 

oplaba 

ENDM 

EXTIM 

IRP 

··m:eo 

LOOAL 

MACRO 

REPT 

pa:ramet:ru 
fictiv, 
liat 

paramet:ru 
fiotiv, 
text·· 

numele e
tichetei 

parametru 
fictiv 

expresie 

Funcţie 

Funoţie 

Terminl definiţia maoro 

Alte:rneazl terminaiorul defini-
. ţ1ei ma.oro (vezi ENDM) 

Repetl seovenţa ele instrucţi
une substituind un oaraoter din 
lista de parametrii fictivi in 
fiecare iteraţie. 

Repetă seovenţa de instruoţi -
una substituind wi oaraoter din 
'textul' ou parametr~i fictivi' 
în fie9are interat;ie 

Specifică etioheta.în__definiţia 

macro pentru a vaea efect local 
u 

Defineşte (numele) mao:_o. şi pa-
ramat~ii fictivi pentru a fi 
folosiţi in definiţia maoro. 

Repetă blocul REPT de •expresie' 
ori 

Ingtruo;ti.un:t de ralooata.re .. 

Format 

Etichetă Mnllmonio Ope?and 

oplaba ASEG nul 

oplaba CSEG speoi.fi-
oaţii al• 
limită -
:rilo:r 

Funcţie 

Aee.mbleazl illstruoţiuni subseo
vente şi date,1n modul abdolut. 

Asambleae.i inatruoţiuni şi da
te in modul :relooabil,folosind 
num.~rul da adresa de inst:ruo-
ţiuni. 
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·E*iohetl · Mnemonic Opei!and: 

oplaba DSEG apeoifi• .. Asamblează inatruoţiuni-
oa.ţii ala la aubaecventa şi datele 
limitelol' tn modul realocabil to„ 

loaind nwnă'"ă' >:atul de 

adiase de date 

oplaba EXTHH nwneoo, Idenlifiol ■im.boluri 1n 
aoest modul de p~ogram 
dat,defini~ 1n alt 110-

dul. 

oplaba PUBLIO nume Idenţifiol simboluii da-
finite 1n ace.st mod.ul 
oare vor fi aooeaibil1 
altor modula~ 

oplaba· NUD numele A~igneasl un num.e modu-
modululul. lului de program. 

oplabi STKLN expresie Specifică numărul de 

byte-ţi ca~e trebuiesc 
reze~vaţi pentru stivl, 
pentru aoeet modul. 
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Anen o. SETUL DE (;JARACTBRB A.s.o.r.i~ 

CODURI Asc·rt 

. - -
Semne g~a.fi...u AICII Sem.ne g~a t::la.e ASCII 
sau oomensiHEXADICIMALt . B&Q o omen•iHlXADICIMALI 

lleue g2afiA8s ASCII 
•11 oom.e1111:lHEXADECIMALI 

NUi. 00 + 28 V 56 
SOH 01. .• 2C w 157 
STX 02 -· 20 l( 58 
ETX 03 2E y 61 
EOT 04 I 2F z 5A 
ENQ oa o 30 I 68 
ACK 08 1 31 \ SC 
~EL 07 2 32 
BS 08 3 33 

I 50 
I\ itl 6E 

HT 09 4 34 -1+-f 6F 
bF OA li 36 60 
VT 08 I 31 • 61 
FF oe 7 37 b 62 
C_A 00 8 31 C 63 
&O ,QI • 39 d 64 
SI OF : 3A e 66 
OLE 10 ; 38 f 66 
oe, (X•ON) 11 < 3C g 87 
DC2 (TAPEI 12 ~ 30 h 68 
DC3 (X-OFFI 13 > 3E 89 
DC41~ 14 1 3F j BA 
N, 16 Qil 40 k 68 
SYN 16 A 41 BC 
ETB 17 a 42 m 8D 
CAN 18 C 43 n 6~ 
EM 19 o 44 o OF 
SUB 1A .E 411 p 70 
~SC 18 F 48 q_ 71 
FS 1C G 47 ' 72 
GS 10 H 41 s 73 
RS 1E I 48 t 74 
US 1F J 4A u 75 
SP 20 -· K 41 V 76 
I . 21 L 4C w 77 .. 22 M 40 • 78 
# 23 N 4E V 79 

• ~ o 4F li 7A 

"' 25 p IO 

• 28 Q 11 
_( 78 
I 7C 

I 27 .. 82 I (ALTMODEI 7D 
I ~· s 13 71! 
I 29 T 14 DU (FIUB O.UTI 7F . 2A u· li •' 

C•l 
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ODA. D 

TABELE OU OONVBRSIE BDAR-UCIIIAL-BUAZBODIA.L 
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lui Putezile.lui 2 (1n baza 10) 

2" n 2·" 

I O I.O 
2 I O.I 
• 2 0.21 
I 3 O.III 

11!1 • 0.1112 5 
32 li 0.031 21 
6" I O.Oli 1211 

121 7 0.007 112 I 

218 I 0.003 IOI 211 
IU2 I 0.001 113 111 

1 02• 10 O.OOO 971 182 I 
2 Goli 1' O.OOO ... HI '21 

• 0N 12 O.OOO 2 .. '"° IH 
8 192 13 O.OOO 122 070 312 5 

18 li• 1" O.OOO 081 031 , .. 21 
32 788 11 O.OOO 030 117 171 121 

65 538 11 O.OOO 011 211 7N 082 li 
131 072 17 0000 007 129 394 !131 21 
282 14• 18 O.OOO 003 11• 817 211!1 82!1 
624 188 19 O.OOO 001 907 :Ml 832 112 I 

,1 1)11 578 20 O.OOO OOO 913 814 318 •oe "25 
2 097 152 21 O.OOO OOO 476 837 1JI 203 121 
• 194 304 22 0000 OOO 238 '18 571 101 &e2 5 
8 388 808 23 O.OOO OOO 119 209 219 Ito 711 25 

18 777 216 .2• O.OOO OOO 051 9CM 84" 77!1 390 IJ!I 
33 554 432 25 O.OOO OOO 029 802 322 317 895 312 S 

· 11 101 884 28 O.OOO OOO 01' 901 161 113 147 818 25 
13• 217 7~ 27 O.OOO OOO 007 450 lill0 IIINI 123 128 121 
:NIi 435 ,56. 28 O OOO OOO 003 72!1 290 2t11 •11 114 062 5 
538 870 912 29 O.OOO OOO 001 182 845 1"1 230 117 031 25 

1 073 1,1 82• 30 O.OOO OOO OOO 931 322 57• 815 •11 515 825 
1 147 .t83 8'8 31 O.OOO OOO OOO 486 861 281 307 731 157 112 5 

4 2" 967 298 32 O OOO 0OIJ OOO '732 130 643 65:.t 189 121 906 25 
8 589 934 592 33 0000 OOO OOO 118 415 321818934 814 453 125 

17 179 869 184 34 O OOO OOO OOO 058 207 680 9'3 •87 407 216 562 5 
3• 359 738 368 35 O OOO OOO OOO 029 103 130 458 733 703 613 281 15 

88 719 476 736 38 O.OOO OOO OOO 014 561 11·!1 228 JN 151 108 840 6:15 
137 438 953 412 37 0000 OOO OOO 007 175 a57 114 113 •21 903 310 312 5 
21t 877 906 9•• 38 o ooo ooo ooo 003 837 111 101 011 112 111 eeo ,sa 25 
6.t9 755 813 888 39 0000 OOO OOO 001 811 989 403 546 HI 05 130 071 115 

1 099 511 627 776 •o O.OOO OOO OOO OOO 909 194 701 171 821 237 91 !i 039 082 5 
2 199 023 255 552 41 O.OOO OOO OOO OOO 4~ ;47 350 118 41• 111 917 519 531 15 
• 398 046 511 104 42 O OOO OOO OOO OOO 227 373 875 „3 232 OH 471 7511 781 121 
8 796 093 022 208 43 0000 OOO OOO OOO 113 686 137 111 811 0211 739 379111112 5 . 

17 592 188 °"' '16 44 O.OOO OOO OOO OOO 058 143 411 110 101 01" III 011 "11 40I 21 
35 184 372 088 832 45 O ooa OOO OOO OOO 028 421 709 •Jo '°" 007 •34 ... 970 703 125 
70 368 744 177 664 46 O.OOO OOO OOO OOO 014 210 814 711 202 003 717 422 4ft 311 112 I 

140 737 488 35!1 328 41 O.OOO OOO OOO OOO ~1 101 •n 357 '101 001 IN 711 2•2 811 711 21 

281 474 978 710 656 "8 O.OOO OOO OOO OOO 003 1&2 713 1171 IOO iOO. 121 3U 8U 337 NO 125 
562 949 953 421 311 49 O OOO OOO OOO OOO 001 778 311 139 400 2IO , .. 177 110 Ml "'8 :"41 I 

1 125 899 906 842 624 !10 O.OOO OOO OOO OOO OOO 811 171 419 700 121 232 331 IOI 3:M 471 , .. 2t 
2 2&1 799 813 685 248 51 O.OOO OOO OOO OOO OOO ... OH JOI IIO 082 111 , .. 412 .. , 231 321 1n . . . 

4 503 !199 677 370 496 52 O.OOO OOO OOO OOO OOO 222 044 I04 •n 031 30I Ol4 121 333 111 11• •2 I 
9 007 199 254 740 992 53 O.OOO 000 OOO OOO OOO 111 022 302 412 111 85" 042 313 1• - Glf2 031 21 

18 014 398 509 481 984 !i4 O.OOO OOO OOO OOO OOO 055 511 111 231 217 127 021 1tt 113 illCM '1'1 011 t2t 
36 028 7117 018 963 968 55 O OOO OOO OOO OOO OOO 027 715 575 111 121 1113 110 tiO 1ft 102 210 181 112 t 
72 057 594 037 927 1136 !i6 O.OOO OOO OOO OOO OOO 013 177 717 807 114 411' 711 2'I 3" ft1 ,. ni Q 21 

144 115 188 07!1 155 872 67 O.OOO apo OOO OOO OOO 008 138 193 903 907 211_ 377 eu N7 •n .. , 611 HO ,n_ 
288 230 376 151 711 744 !ii O OOO obo OOO OOO OOO 003 •at "48 1111 ff3 01" 111 123 ... •a 713 e13 411 112 i 
576 460 752 303 423 481 611 O.OOO OOO OOO OOO OOO 'XII 734 723 471 011 I01 _. "11 li' 41t 311 IOI 13i 211 211 

1 152 921 604 608 846 978 60 0000 OOO OOO OOO 000 OOO 187 3111 131· ... 4U M1 1Gi tu :MO - 113 - 140 121 
2 jQ!i 843 009 213 693 9S2 61 O.OOO OOO OOO OOO 000 OOO "33 610 Iii IM actt 113 -2 ., 1:,0 341 tN - 170 312- I 
4 611 686 018 427 387 904 62 O.OOO OOO OOO OOO OOO OOO 211 8"0 •:M „7 1110 IM IOt - tt0 113 - !Ml 281 11;i6 26 
11 223 372 036 864 775 808 83 O.OOO OOO OOO OOO OOO OOO 101 00 217 241 MO 443 - 141 aG Oli INM 111 141 118 12& 

D-2 
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Putel!i ala lui 16 (1n baza 10) 

11" n 11·" 

'O 0.10QOD 00000 ooaao DCIDOD x 10 

11 , 0.82800 00000 . 00000 00000 • 10-1 

2H 2 0.39082 90000 00000 00000 • 10-1 

4 0111 3 0.24414 Ol2IIO oooao 00000 IC 10-J 

li 538 4 0.15211 18908 2IOOO 00000 • ,o-• 
1 048 178 5 0.115317 U1M 082IO 0000D • 10 ... 

16 117 218 8 Q.59604 14◄11 83901 nooo „ 10-1 

268 431 468 1 0.372&2. 90291 41111 GIi • ,o ... 
4 294 967 298 • 0.23283 08431 13N1• 12111 11 10-• 

68 719 476 738 9 0.14611 11b22 ... 11807- • 10~19 

1 · 099 511 627 771 10 0.90941 47017 129H 23712. • ,a-n 
17 592 186 044 418 11 0.561143 41888 QIOIO 14870 • 10-11 

281 474 976 710 858 12 0.36927 13178 aooeo· OUM li 
10-... 

4 503 599 627 370 496 13 0.22204 41049 28031 3CIIOI 11 10-1• 

72 057 594 037 927 938 14 0.13817 18710 78144 11111 • ,o~•• . 
l ·152 921 504 606 846 976 15 Q.88738 17379 11403 '4121 11 10-1• 

Pute~i ale. lui 10 (1n baza 16) 

10" " rcr~ 

o 1.0000 0000 0000 0000 
A 1 0.1999 9991 "" IIIA 

64. 2 0.28FB C28P: 5C21 P&C3 • 19-I 

3E8 3 0.4189 3748 C8A7 EF9E • ,,-a 
2710 4 0.610B IBAC 710C 8211 • ,.-J 

1 86AI) 5 0.A7C& AC47 1147 1423 • 111-• 
F 4240 6 0.10C6 F7AO HEO 8D37 . , .... 

9B 9680 1 0.1AD7 F29A BC~F 4111 . ,.-, 
5F5 E100 8 0.2AF3· 1DC4 8111 738f • 18 ... 

3B9A CAOO 9 0.4498 2FAO IIIIA 12CC li ,,-1 
2 5408 E400 10 0.60FJ 7F67 Sl:FI EADf . , .... 

17 4.876 E800 11 0.AFEB FF08 Cl24 AAF, • 1,-• 

E8 04A5 1000 12 0.1197 9981 2DEA 11tl . ,,-• 
918 4E72 AOOO 13' 0.1C21 C261 4971 11C2 li 111-IO 

5AF3 107A 4000 14 0.2009 3700 4257 3'°' • li ,e-11 
3 B07E A4C6 8000 16 0.4BOE BE7B 9011 1180 • ,.-,2 

23. 8652 6FC1 0000 16 0.734A CA&F 6221 FOAE • ,e-•~-
16 J 4578 508A 0000 11 0.8817 ~2 38A4 1441 • ,a-•• 

DEO 8683 A764 0000 18 0.1272 1001 D243 AIA1 li 111-M 

8AC7· 2304 89E8 0000 19 0.1083 C94f 1802 AC31 . ,.-,. 
0.3 
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CONVERSIA NUMEHI~LOR INTREGI DIN HEXAZECIMAL 

IN ZECIMAL 
Penti!u oonvereia uno:r nume:re întregi mai mal'.'1 ff poate 

utiliza utmăto~ul tabel: 
liuadecimal 

01 OOO 
02000 
03000 
04000 
05000 
06 OOO 
07000 

08000 
09000 
OA OOO 
08 OOO 
ocooo 
00000 
OE OOO 
OF OOO 
10000 
11 OOO 
12 OOO 
13 OOO 
14 OOO 

15 OOO 
16 OOO 
17 OOO 
18 OOO 
19 OOO 

1A OOO 

18 OOO 

IC OOO 

10000 

IE OOO 
lF OOO 

Decimal 

4 096 

8 192 

12 288 
16 384 
20480 

24 576 

28672 
32 768 
36 864 
40 960 

45056 
49 152 

53 248 
57 344 
61 440 

as 535 
69 r:32 

73 728 

77 824 

81 920 

86 016 

90 112 

94 208 
98 304 

102 400 
106 496 

110 592 
114 688 

118 784 

122 880 
126 9 5 

Haxadacimal 

20000 

30000 
40000 

50000 
60000 
70000 

80000 
90000 
AOOOO 
80000 

COOOQ 
D0000 
EOOOO 
FO OOO 

100 OOO 

200 OOO 
300 OOO 
400 OOO 
500 OOO 
600 OOO 

700 OOO 
800 OOO 

900 OOO 
AOO OOO 

000 OOO 

COO OOO 
OOO OOO 

EOO OOO 
FOO OOO 

1 OOO OOO 
2 000000 

Decimat 

131 072 
196 808 

262 144 
327 880 
393 216 
458 752 
524 288 
589 824 

655 360 
720898 
786 432 

851 968 
9175a. 

983 040 
1 048 576 
2 097 152 
3 145 728 

4 194 304 
5 242 880 

6 291 456 
7 340 032 
8 388 608 
9 437 184 

10 485 760 
11 534 336 

12582912 

13 631 488 

14 680 064 

15 728 640 
16 777 216 

33 554 432 
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OOO 0000 0001 
010 0016 0017 
020 0032 0033 
030 0048 0049 

040 0064 0065 
050 0080 0081 
060 0096 0097 
070 0112 · 0113 

080 0.128 0129 
090 0144 0145 
OAO 0160 .0181 
OBO 0176 017'7 

oco 0192 0193 
ODO 0208 0209 
OEO- 0224 0225 
OFO 0240 0241 

D-4 -
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Tabelul următo~ oonţina nwnera hexazecimale 
intre O - FFF şi oozaspondentaie meoimal• 

!.nt~• O - ~095 
2 3 ' 4 5 8 7 8 • A • C o 

0002 0003 CPM· 0005 · ·oooe ·0001 0008 OOOI 0010 0011 oot2 0013 
0018 0011 0020 0021 0022 0023 0024., 0021 OD2I 0021 OD2I 0021 
0034 003& 0038 0037 .0038 003t OCMO 004t 0041 00.3 CJOM 0041 
0050 0051 0062 0053 ,00&4 0091. 0098 OOl1 00II ODII OOIO 0081 

,. 

0068 0087 0088 0069 0070 0071 0072 0013 0074 0071 0078 0077 
0082 0083 0084 008&-·. 0011 0087 . 008I OCllt OOIO 1Jot1 0082 0093 
0098 OOU., o,oo, 0101 0102 -0103 :... 0104 o,o, OH)I 0107 0108 0108 
0114 0115 0118 0117 0111_ Ot11 0120 0121 0122 · 0123 0124 Ot21 

0130 0131 0132 0133 0134 0131 01~ 0137 0138 0139 0140 0141 
0140 0147 0148 0149 01&0 0161 01&2 0183 01M 0111 0111 0117 
CUl2 0183 0164 0186 0188 0187 

, 
0188 D111 0170 0171. 0172 0173 

0178 01711 0180 0181 0182 0113 0114 0111 0118 0117 o,. 0181 . ... ,,...~ ... 

0194 019& 0198 0197 0198 0119 0200. 0201 0202 0203 .0204· 020I 
0210. 0211 0112 0213 0214 0215 0218 0217. 0218 0211 0220, 0221 
0226 0227 0228 ·0229 0230 0231 0232 0233 0234 0231 023I 0237 
0242 0243 0244 024ft 0248 0247 0248 0241 02io OH1 0212 0213 

E F~ 

0014 001& 
0030 0031 
0048 0041 
0012 OOl3 

0078 0079 
0094 DON 
0110 0111 
0128 0127 

0142 0143 
0158 01H 
0174 0171 
0190 0191 

0208 0207 
0222 0223 
0238 0239 
0254 0215 
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o 1 2 3 4 . 5 6 7 8 9 A B C D E F 

100 0268 0257 0258 0259 0280 0261 0262 0263 l,264 02815 0288 0287 0288 0211 0270 0271 
110 0272 0273 0274 0275 0278 0277 ,:ma 0279 0280 0281 0282 0283 0284 0285 0288 0287 
120 0288 0289 0290 0291 0292 0293 0?94 02Sf, fi196 0297 0298 0211 0300 0301 0302 0303 
130 0304 0305 0306 0307 0308 0309 0310 0311 0312 0313. 0314 0315 0318 0317 0318 0319 

140 0320 0321 0322 0323 0324 0326 0326 Q';:27 ,-,_;;29 0329 0330 · 0331 0331 0333 0334 0335 
160 0336 0337 0338 0339 0340 0341 0342 0343 0344 0346 0348 0347 0348 0349 0360 0351 
180 0352 0353 0354 0385 03118 0357 0368 0319 0360 0381 ·0392 0383 0384 0385 0388 0367 
170 0388 0369 0370 0371 0372 0373 0374 0375 0378 0377 0378 0379 0380 0381 0382 0383 

180 0384 0385 0386 0387 038d 0389 039(1 0391 0392 0393 0314 0396 0398 0397 0398 0399 
190 0400 0401 0402 0403 0404 0405 0406 0407 0408 0401 0410 0411 0412 0413 0414 0415 
1AO 0416 0417 0418 0411 0420 0421 0422 0423 0424 0425 0428 0427 0428 0429 0430 0431 
180 0432 0433 0434 0435 0438 0437 0438 0439 0440 0441 0442 0443 0444 0445 044e 0447 

lCO 0448 0449 0460 0451 0452 0453 0464 046& 04118 04157 0411 0459 0480 0481 0482 0483 
100 0464 0465 0466 0487 0411 0419 0470 0471 0472 0473 0474 047~ 0478 0477 0478 0479 
lEO 0480 0481 0482 0483 0484 0485 0486 0487 0418 0489 0410 0411 0492 0493 0494 049& 
lFO 0498 0497 0498 0499 0500 0501 • 0502 050:l 0&04 0105 OI06 010·, 0108 0509 · 0510 0511 

200 0512 0513 0614 0515 0616 0517 0518 0519 0520 0521 '0522 0523 0624 0525 0526 0527 
210 0528 0529 0530 0531· 0532 0633 0534 0536 0536 01537 0538 0639 0540 0541 0542 0643 
220 054i, -0545 0546 0647 0548 0549 0650. 0651 0552 0663 0564 0655 0566 0557 0658 0559 
230 056(.1 0561 0~2 0563 0564 0585 01166 0587 0588 0569 0570 0571 0572 0573 0574 0575 

•, 

240 0578 0577 0578 0579 0580 0681 0582 0583 0584 0585 0586 0687 0588 0589 0690 0591 
250 0592 0593 0594 0595 0596 0597 0698 0599 0600 0601 0602 0803 0604 0605 0606 0607 
260 0608 0609 0610 0611 0612 0013 0614 0615 0616 0617 0618 0619 0620 0621 0622 0623 
270 0624 0625 0626 0627 0628 0629 0630 0831 0632 0833 0634 0635 0636 0637 0638 0639 

280 0640 0641 0642 0643 0644 0645 0646 0647 0648 0649 0650 0651- 0652 0653 0654 0655 
290 06156 0657 0658 0659 0660 0661 0662 0663 0664 0665 0666 0667 0668 0669 0670 0671 
2AO 0672 0673 0674 0676 0676 0677 0678 0679 0680 0681 0682 0683 0684 0685 0686 0887 
2B0 0688 0689 0690 0691 0892 0693 0694 0695 0696 0697 0698 0699 0700 0701 0702 0703 

2CO 0704 0705 0706 0707 0708 0709 G O 0711 0712 0713 0714 0715 0716 .0717 0718 0719 
200 0720 0721 0722 0723 0724 0725 0126 0727 0728 0729 0730 0731 0732 0733 0734 07311 
2EO 0736 0737 0738 0739 0740 0741 0742 0743 0744 0745 0746 0747 0748 0749 0750 0751 
2FO 0752 0753 0764 0765 0766 0767 0768 0759 0780 0781 0762 0713 0784 0786 0788 0787 

300 0788 0789 0770 0771 0772 0773 0774 0775 07111 0777 0711 0771 0780 0781 0782 07&1 
310 0784 0785 0788 0787 0788 0789 0790 0791 0712 0793 07M 011& 0798 0717 0798 07N 
320 0800 0301 0802 0803 0804 080& 0801 0807 0101 OI09 ••o 0111 0812 0113 0814 0811 
330 0818 0817 0818 0819 0820 0821 0122 0823 0124 Oiai 0821 0127 0121 0829 0130 0831 

340 0832 0833· 0834 083& 0838 0837 0838 0838 0840 0841 0142 0141 OIM4 OMIS 01411 0847 
360 0848 0849 08!50 08151 0852 0853 0814 0851 0118 

_, 
0111 Ollt OIIO 0181 0162 <1113 

380 0864 0865 0888 Oltl7 0668 0889 0870 0871 0172 0873 .,. •1• 0171 0877 0171 0171 
370 0880 0881 0882 0883 0884 0885 0886 0187 08II 01ft CINO 0111 Oll2 0113 0114 DIII 

380 0898 0897 0818 0199 090b 0901 0902 0903 011CM DIOI OIDI 0907 GIGI OIC'JI Ol10 Ol11 
390 0212 0113 0114 0911 0911 0117 0811 0919 0120 001 Cll22 Ol23 Dl24 0121 OIH 0827 
JAO 0928 0129 0930 0131 Ol32 0833 0834 0131 0131 oa1 Ol3I oa, Ol40 0841 0841 Ol43 
380 0944 09415 0948 OIM7 OIMI OIMI OHO Otl1 0112 OIQ OIM CIIH ODII Oll7 OIII OHI 

3CO 0980 0981 0982 Oll3 0984 08II ONI 0811 OIII 01H 0110 Ol71 0111 0173 1174 .,. 
300 0976 0177 0971 0971 OIIO 0111 0112 0113 Oll4 0111 otll -Oll7 DIII OHI °"° Olt1 
3EO 0992 0993 0994 08N 0118 0117 OIII 0111 1000 1001 1002 1003· 10IM 100I 1008 1007 
3FO 1008 1009 1010 1011 1012 , 1013 1014· 1011 1011 1017 1011 1011 1020 1021 1022 1023 
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A 8 C D E F 

400 1024 1025 1026 1027 1028 102ft 1030 1031 1032 1033 1034 1035 1036 1037 1038 1039 
410 1040 1041 1042 1043 1044 1045 -1046 1047 1048 10l9 1050 1061 1052 1053 1064 1055 
420 1056 1057 1058 1059 1060 1061 1062 1063 1064 1065 1066 1067 1068 1069 1070 1071 
430 1072 1073 1074 1075 1076 1077 1078 1079 1080 1081 1082 1083 1084 1085 1086 1087 . 
440 1088 1089 1090 1091 1092 1093 1094 1095 1016 1097 1098 1099 1100 1101 1102 1103 
450 1104 1105 1106 1107 1108 1109 1110 1111 1112 1113 1114 1115 1116 1117 1118 1119 
460 1120 1121 1122 1123 1124 1125 1126 1127 1128 1129 1130 1131 1132 1133 1134 1135 
470 1136 1137 1138 1139 1140 1141 1142 114_3 1144 1145 1146 1147 1148 1149 1150 1151 

-
480 1152 1153 1154 1165 11M 1,1&7 11&8 1169 · 1180 1181 1162 1163 1164 1166 1166 1167 
490 1168 1169 1170 1171 1172 1173 1174 1175 1178 1177 1178 1179 1180 1181 1182 1183 
4A0 1184 1186 1186 1187 1118 1189 1190 1191 1192 1193 1194 1191 1191 1117 1198 1199 
480 1200 1201 1202 1203 1204 1205 1208 1207 1208 1209 1210 1211 1212 12q 1214 1215 

4CO 1216 1217 1218 1219 1220 1221 1222 1223 \224 1225 1228 1227 1228 1229 1230 1231 
400 1232 1233 1234 1236 1238 1237 1238 1239 1240 1241 1242 1243 1244 ;:145 1246 1247 
4EO 1248 1249 1250 1251 1252 1263 1264 1265 12116 1267 12&8 12H 1260 1281 1282 1283 
4FO 1264 l265 1266 1267 1268 1289 1270. 1271 1272 1273 1274 1276 . 1276 1277 1278 1279 

500 1280 1281 1282 1283 1284 1286 1288 1287 1288 1289 1290 1291 1292 1293 1294 12H 
610 1296 1297 1298 1299 1300 1301 1302 1303 130I 1301 1'306 1307 1308 1309 1310 1311 
520 1312 1313 1314 1315 1316 1317 1318 1319 1320 1321 1322 1323 1324 1325 1326 1327 
530 1328 · 1329 1330 1331 1332 1333 1334 1335 1'l36 01337 1338 1339 1340 1341 1342 1343 .. 
540 1344 1345 1346 1347 1348 1349 1350 1351 1352 1353 1354 1355 1366 1357 1358 1359 
550 1360 1361 1362 1363 1364 1365 :366 1387 1368 1369 1370 1371 1372 1373 1374 1375 
560 1376 1377 1378 1379 1:;so 1381 1382 1383 1384 l386 1386 1387 1388 1389 1390 1391 
570 1392 1393 1394 1395 1396 ·1397 1398 1399 1400 1401 1402 1403 1404 1405 1406 1407 

580 1408 1409 1410 1411 14.12 1413 1414 1415 1416 1417 1418 1419 1420 1421 1422 1423 
590 1424 1425 1426 1427 1428 1429 1430 1431 1432 1433 1434 1435' 1438 1437 1438 1439 
SAO 1440 1441 1442 1443 1444 1445 1448 1447 1448 1449 1450 1461 1462 1453 1454 1465 
5B0 1456 1457 1458 1469, 1480 1481 1462 1483 1464 1485 1488 1487 1488 1469 1470 1471 

5CO 1472 1473 ţ474 1476 1476 1477 1478 1479 1480 1481 1412 1483 · 1484 1486 1488 1487 
500 1488 1489 1490 1491 1492 1493 1494 1496 1498 1497 1498 1498 1500 1501 1602 1503 
5EO 1504 1505 1506 1507 1508 1509 1610 1511 1512 1513 1614 1515 1518 1517 1518 1519 
5FO 1520 1521 1522 1513 1524 1525 1626 1527 1628 1529 1530 1631 1532 1633 163'1 H135 

600 1536 1537 1538 1539 1540 1541 154~ 1543 1544 1645 1648 1547 1548 1549 1660 15&1 
810 1552 1553 1554 1565 155e 1557 1568 1561 1560 111151 1682 11183 11164 1MI& 1588 1567 
620 1568 1569 1570 1571 1572 1573 1674 1675 1678 1177 1578 1579 1580 1581 1582 1683 
630 1584 1585 1588 1587 1588 1589 1590 1691 11592 11593 1694 1595 15N 1597 15118 1599 

640 1600 1601 . 1602 1603 1604 1805 1806 1107 1808 1901 1810 1811 1912 1113 1814 1115 
850 1616 1617 1618 1619 1820 1821 1622 1823 1824 182~ 1821 1127 1828 18211 1630 1131 
660 1632 1633 1634 1836 1836 1837 1638 1839 1640 1841 1842 1843 1844 18415 1848 1647 
670 1648 1649 1660 1661 1652 1663 1854 18&6 18118 115J 18158 1111 11NSO 1181 1812 1883 

880 1664 1665 1666 1667 1888 1889 1870 1871 1872 1173 1874 1171 1871 1671 1878 1879 
690 1680 1881 1682 1883 1814 1885 1888 1187 1888 1111 1110 1191 1112 1183 1&84 1895 
8AO 1896 1897 18~ 1891 1700 1701 1702 1703 1704 170I 1708 1,07 1701 t701 1710 t711 
880 1712 1713 1714 171& 1711 1717 1718 1711 1720 1721 1722 1723 17N 1721 1728 1727 

6CO 1728 1729 1730 1731 1732 1733 1734 1731 1738 1737 1731 1731 1740 1741 1742 1743 
IDO 1744 1745 1748 1747 1741 1749 f760 1711 1712 1713 1714 17H 1711 1717 17&1 17H 
8EO 1780. 1781 1782 1783 1784 1781 1788 1787 1111 17. 1770 · 1171 1772 1773 1774 17715 
8FO 1778 1777 1771 1779 1780 1711 1712 1713 1714 1716 11• 1717 1781 17N 1180 1791 

D-6 



- 227 -

- . - --- -···-·- - •---· ... 

o 1 . 2 3 4 5 8 .. 8 I A 8 C D E F I 

100 1792 1793 î794 1795 1796 1797 !798 '799 1eoo· 1801 1802 1803 1804 1805 1808 1807 
.710 1808 1809 1810 1811 1812 1813 l814 1815 1816 1817 1818 1811 1820. 1821 1822 1823 
720 1824 1825 1826 1827 1828 1829 1830 1831 1832 1833 1834 1835 i838 1837 1838 1839 
730 1840- 1841 1842 1843 1844 1845 1846 1847 1848 1849 1850 1851 1852 1853 1854 1855 

740 1856 1857 1858 1859 1860 1881. '1882 1863 1864 1865 1868 1887 1861 1869 1870 1871 
750 1872 1873 1874 1875 1878 1877 1878 187S 1880 i881 1882 1883 1884 1885 1888 188:' 
780 1888 1889 1890 1891 1892 1893 1894 1895 1898 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 
770 1904 ·1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912 19f3 1914 1916 19Ut 1917 1918 1919 

780 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1928 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 .1934 1935 
790 1936 1937 1938 1939 1940 1941. 1942 1943 1944 1945 1948 1947 1948 1949 1950 1951 
7AO 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 ;959 1960 1961 1962 1963 · 1964 1985. 1988 1987 
780 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 ·1979 1980 1981 11182 1983 

7CO 1984 1985 1986 ,ea, 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1998 1997 1998 1999 
700 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 1008 2009 . 2010 2011 2012 2013 2014 2015 
7EO 2016 2017 21)18 2019 2020 2021 2022 2023 l024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 
7FO 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 

800 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 205:": 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 
810 2064 2065 2066 2067 2068 2069 2070 2071 2072 2073 2014 2075 2076. 2077 2078 20:'9 
820 2080 2081 2082 2083 2084 2085 2086 2087 2088 2089 2000 2091 2092 2093 2094 2095 
830 2096 2097 209P 2099 2100 2101 2102 2103 2104 2105 2100 2107 2108 2109 2110 2111 

840 2112 2113 2114·~21i5 2116 7117 2118 2119 2120 2121 2122 2123 2124 2125 2126 2127 
850 2128 2129 2130 2131 2132 2133 2134 2135 2136 2137 2138 2139 2140 2141 2142 2143 
860 2144 2145 2146 2147 2148 2149 2150 2151 2152 2153 2154 2155 2156 2f57 2158 2159 
870 2160 2161 2162 2163 2164 2H.5 2166 2167 2168 2169 2170 21i) 2172 2173 2174 2175 

880 2176 2177 2178 2179 2180 7181 2182 1183 2184 2185 2186 2167 2188 2189 2190 2191 
890 2192 2193 2194 2195 2196 2197 2198 2199 2200 2201 2202 2203 2204 2205 2206 2207 
SAO 2208 2209 2210 2211 2212 2213 2214 ·2215 2216 2217 2218 2219 2220 l221 2222 2223 
880 2224 2225 2226 2227 2228 2229 2230 2231 2232 2233 2234 2235 2236 2237 2238 2239 

8CO 2240 2241 2242 2243 2244 2245 2246 2247 2248 2249 2250 2251 2252 2253 2254 2255 
800 2256 2257 2258 2259 2260 2261 226, 2263 2264 2265 2266 2267 2268 2269 2270 2271 
8EO 2272 2273 2274 2275 2276 2277 2278 2279 22ro 2281 2282 2283 2284 2285 2288 2287 
8FO 2288 2289 2290 2291 • 2292 2293 2294 2295 2296 2297 2298 2299 2300 2301 2302 2303 

900 2304 2305 2306 2307 2308 2309 2310 2311 2312 2313 2314 2315 2319 2317 2318 2319 
910 2320 2321 2322 2323 2324 2325 2326 2327 2328 2329 .!330 2331 2332 2333 2334 2335 
920 2336 2337 2338 2339 2340 2341 2342 2343 2344 2345 2346 2347 2348 2349 2350 2351 
930 2352 2353 2354 2355 2356 2357 2358 2359 2360 2361 2362 2363 2364 2365 2386 2367 

940 2368 2369 2370 2371 2372 2373 2374 2375 2376 2377 2378 2379 2380 2381 2382 2383 
950 2384 236~ 2386 2387 2388 2389 2390 2391 2392 2393 2394 2395 2396 2397 2398 2399 
960 2400 2401 2402 2403 2404 2405 2406 2407 2408 2409 2410 2411 2412 2413 2414 2415 
970 2416 2417 2418 2419 2420 2421 2422 2423 2424 2425 2426 2427 · 2428 2429 2430 2431 

·990 2432 2433 2434 2435 2436 2437 2438 2439 2440 2441 2442 2443 2444 2445 2448 2447 
990 2448 2449 2450 2451 2452 2453 2454 2455 245€ 2457 2458 2459 2460 2461 2462 2463 
9AO 2464 2465 2466 2467 2468 2469 2470 2471 2472 2473 2474 2475 2476 2477 2478 2479 
980 2480 2481 2482 · 2483 2484 2485 2486 2487 2488 2489 2490 2491· 1492 2493 2494 2495 

9CO 2496 2497 2498 2499 2500 :>501. 2502 2503 2504 2505 2506 2507 2508 2509 2510 2511 
900 2512 2~13 25l4 2515 2516 2517 2518 2519 2520 2521 2522 2523 2524 2525 2526 2517 
9EO 2528 2529 2530 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 
9FO 25".4 2545 2546 2547 · 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 ,2555 2556 2557 2558 2559 
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AOO 2560 256! 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 2669 2670 2571 2572 2573 2574 2575 

AlO 2576 2577 2578 2579 2580 2581 2582 2583 2584 2585 2586 2587 2588 2589 2590 2591 

A20 2592 · 2593 2594 2595 2596 2597 2598 2599 2600 2601 2602 2603 2604 2605 2606 2607 
AJO 2608 2609 2610 2611 2612 2613 1614 2616 2616 2617 2618 2619 2620 2621 2622 2623 

A40 2624 2625 2626 2627 . 2628 2629 2630 2631 2632 2633 2634 2{;35 2636 2637 2638 2639 
A50 2640 2641 · 2642 2643 2644 2645 2646 2647 2648 2649 2650 2651 2652 2653 2654 2655 
A60 2656 2657 2658 2659 2660 2661 2662 2663 2664 2865 2666 2667 2668 2669 2670 2671 
A70 2672 2673 2674 2675 2676 2677 2678 2679 2680 2681 2882 2683 2684 2685 2686 2687 

A80 2688 2689 2690 2691 2692 2693 · 2694 2895 2696 2697 2698 2699 2700 2701 2702 2703 
A90 2704 2705 2706 2707 2708 2709 2710 2711 2712 2713 2714 2715 2716 2717 2718 2719 
AAO 2720 2721 2722 2723 2724 2725 2726 2727 2728 2729 2730 2731 2732 2733 2734 2735 
A80 2736 2737 2738 2739 2740 2741 2742 2743 2744 2746 2746 2747 2748 2749 2750 2751 

ACO 2752 2753 2754 2755 2756 2767 2758 2759 2760 4761" 2762 2763 2764 2765 2766 2767 
ADO 2768 2769 2770 -2771 2772 · 2773 2774 2775 2776 2777 2778 2779 · 2780 2781 2782 2783 
AEO 2784 2785 2786 2787 2788 2789 2790 2791 2792 2793 2794 2796 2796 2797 2798 2799 
AFO 2800 2801 2802. 2803 2804 2805 2806 2807 2808 2809 2810 2811 2812 2813 2814 2815 

- . 
B00 2816 2817 2818 2819 2820 2821 2822 2823 2824 2825 2826 2827 2818 2829 2830 2831 
810 -2832 2833 2834 2835 2836 2837 2838 2839, 2840 284t 2842 2843 2844 2845 2846 2847 
B20 2848 2849 2850 3851 2852 2853 2854 2865 2856 2857 2868 2859 2860 2861 2862 2863 
830 2864 2865 2866_~ 2867 2868 2869 2870 2871 2872 2873 2874 2875 2876 2877 2878 2879 

840 2880 2881 2882 2883 2884 2885 Lf.h-. 2887 2888 2889 2890 2891 289:l 2893 2894 2895 
850 2896 2897 2898 2899 2900 2901 2902 2903 2904 2905 2906 2907 2908 2909 .2910 2911 
B60 2912 2913 2914 2915 2916 2917 2918 2919 2920 2921 2922 2923 2924 2925 W26 2927 
B70 2928 2929 2930 2931 2932 2933 2934 2935 2936 2937 2938 2939 2940 2941 2942 2943 

B80 2944 2945 2946 2947 2948 2949 2950 2951 2952 2953 2954 2955 2956 2957 2958 2959 
890 2960 2961 2962 2963 2964 2965 2966 2967 2968 2969 2970 2971 2972 2973 2974 2975 
8AO 2976 2977 2978 2979 2980 2981 2982 2983 2984 2985 2986 2987 2988 2989 2990 2991 
8B0 2992 2993 2994 2995 2996 2997 2998 2999 3000 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007 

E!CO 3008 3009 3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017 3018 3019 3020 3021 3022 3023 
B00 3024 3025 3026 3027 3028 3029 3030 3031 3032 3033 3034 3036 3036 3037 3038 3039 
BEO 3040 3041 3042 3043 • 3044 3045 3046 3047 3048 3049 3050 3051 3052 3053 3054 3055 
BFO 3056 3057 30~8 3059 3060 3061 3062 -,r,53 3064 3005 3066 3067 3068 3069 3070 3071 

·--- --·- ----
coo 3072 3073 3074 3075 3076 3077 3078 3079 3080 3081 3082 3083 3084 3085 3086 3087 
C10 3088 3089 3090 3091 3092 3093 3094 30!!':· 3096 3097 3098 3099 3100 3101 3102 3103 
C20 3104 3105 3106 3107 3108 3109 3110 3111 3112 3113 3114 3115 3116 3117 3118 3119 
CJO .3120 3121 3122 · 3123 3124 3125 3126 3127 ,3128 3129 3130 3131 3132 3133 3134 3135 

C40 3136 3137 3138 3139 3140 3141 3142 3143 3144 3146 3146 3147 · 3148 3149 3150 3151 
C50 3152 3153 3154 3155 3156 3157 3158 3159 3160 3161 3162 3163 3164 3165 3166 3167 
C60 3168 3169 3170 3171 3172 3173 3174 3175 3176 3177 ,3178 3179 3180 3181 3182 3183 
C70 3184 3185 3186 3187 3188 3189 3190 3191 3192 3193 3194 3195 3196 3197 3198 3199 

C80 3200 3201 3202 3203 3204 3205 3206 3207 3208 3209 3210 3211 3212 3213 3214 3215 
C90 3216 3217 3218 3219 3220 3221 3222 3223 3224 3225 ,3226 3227 3228 3229 3230 3231 
CAO 3232 3233 3234 3235 3236 . 3237 3238 3239 3240 3241 3242 3243 3244 3245 3246 3247 
CBO 3248 3249 3250 3251 3252 3253 3254 3255 3256 3257 3258 3259 3260 3261 3262 3263 

cca 3264 3265 3266 3267 3268 3269 3270 3271 3272 3273 3274 3275 3276 3277 3278 3279 
CDO 3280 3281 3282 3283 3284 3286 3286 3287 3288 3289 . 3290 3291 3292 3293 3294 3295 
cea 3296 3297 3298 3299 3300 3301 3302 3303 3304 3305 3306 3307 3308 3309 3310 3311 
CFO 3312 - 3313 3314 3315 3316 3317 3318 3319 3320 3321 3322 3323 3324 3325 3326 3327 
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OOO 3328 3329 3330 3331 3332 3333 3334 3335 3336. 3337 3338 3339 3340 3341 3342 334] 
010 3344 3345 3346 3347 3348 3349 3350 3351 3352 3353 3354 3355 3356 3357 3358 3359 
020 3360 · 3361 3362 3363 3364 3365 3366 3367 3368 3369 3370 3371 3372 3373 3374 337~ 
030 3376 3377 3378 3379 3380 3381 3382 3383 3384 3385 3386 3387 3388 3389 3390 3391 

D40 3392 3393 3394 . 3395 3396 3397 3398 3399 3400 3401 3402 3403 3404 3405 3406 3-407 
D50 3408 3409 3410 3411 3412 3413 3414 3415 3416 3417 3-418 3419 3420 3421 3422 342'.J 
060 3424 3425 3426 3427 3428 3429 3430 3431 3432 3433 3434 3435 3436 3437 3438 3439 
D70 3440 3441 3442 3-443 3444 3445 3446 3447 3448 3449 3450 3451 3452 3453 3454 3455 

080 3456 3457 3458 3459 3460 3461 3462 3463 3464 3465 3466 3487 3468 3469 3470 3471 
090 3472 3473 3474 3475 3476 3477 3478 3479 3480 3481 3482 3483 3484 3485 3486 3487 
DAO 3488 3489 3490 3491 3492 3493 3494 3495 3496 3497 3498 3499 3500 3501 3502 3503 
D80 3504 3505 3506 3507 3508 3509 3510 3511 3512 3513 3514 3515 3516 3517 3518 3519 

DCO 3520 3521 3522 3523 3524 3525 3526 3527 3528 3529 3530 3531 3532 3533 3534 3535 
rJDO ]536 3537 1538 3539 3540 3541 3542 3543 3544 3545 3546 3547 3548 3549 3550 3551 
DEO 35!:i2 3553 3554 3555 3556 3557 3558 3559 3560 3561 3562 3563. 3_564 3565 3566 3567 
OF-O 3568 356" 3570 3571 3572 3573 3574 3575 3576 3577 3578 3579 3580 3581 3582 3583 

·~---·· . --· -- ------- ----·-------·--- ------ ... - ___ ,. ____________ 
rno 3584 3585 3586 3587 3588 3589 3590 3591 3592 3593 3594 3596 3596, 3597 3598 3599 
E10 3600 3601 3602 3603 3604 3605 3606 3607 3608 3609 36l0 3611 36'2 3613 3614 3615 
[20 3616 :i617 3618 3619 3620 3621 3622 3623 3624 3625 3626 3627 3628 3629 3630 3631 
E30 3632 3,_;33 3634 ,3635 3636 3637 3638 3639 3640 3641 364'2 3643 3644 3645 3646 3647 

t40 3648 3649 3650 3651 3652 3653 3654 3655 3656 3657 3658 3659 3660 3661 366?. 3663 
l'f>O 3664 3665 3666 3667 3668 3669 3670 3671 3672 3673 3674 3675 3676 3677 36/8 3679 
E60 3680 3681 3682 3683 3684 3685 3686 3687 3688 3689 3690 3691 3692 3693 3694 3695 
E.70 3696 3697 3698 3699 3700 3701 3702 3703 3704 3705 3706 3707 3708 3709 3710 3/11 

E80 ]712 3713 3714 3715 3716 3717 3718 3719 3720 3721 3722 3713 3724 3725 3726 3117 
E90 3728 3729 3730 3731 3732 J J.3 3734 3735 3736 3737 3738 3739 3740 3741 3742 3743 
E.A0 3"144 3745 3746 3747 3748 3749 3750 3751 3752 3753 3764 3755 3756 3757 3758 3759 
EEiO 37'"'0 3761 3762 3763 3764 3765 3766 3767 3768 3769 3770 3771 3772 3773 3774 3775 

ECO 3776 3177 3178 3779 3780 3781 3782 3783 3784 3785 3786 3787 3788 3789 3790 3791 
EDO 3792 3793 3794 3795 3796 3797 3798 3799 3800 3801 3802 3803 3804 3805 3806 3807 
HO 3808 3809 3810 3811 • 3812 3813 3814 3815 3816 3817 3818 3819 3820 3821 3822 3823 
HO 3824 3825 3826 3827 3828 3829 3830 3831 3832 3833 3834 3835 3836 31137 3838 3839 

FOO 3840 3841 3842 3843 3844 3845 3846 3847 3848 3849 3850 3851 3852 3863 3854 3855 
FlO ]856 3857 3858 3859 3860 31161 3862 3863 3864 3865 3866 3867 3868 38159 3870 387' 
F20 3872 3873 3874 3875 3876 3877 3878 3879 3880 3081 3882 3883 3884 3885 3886 3887 
FJO 3888 3889 3890 3891 3892 3893 3894 3895 3896 3897 3898 3899 3900 3901 3902 3903 --·-- ~ 

F40 3904 3905 3906 3907 3908 3909 3910 3911 3912 3913 3914 3915 . 3916 3917 3918 3919 
F!i() 3920 3921 3922 3923 3924 3925 3926 3927 3928 3929 3930 3931 3932 3933 3934 3935 
F60 3936 3937 3938 3939 3940 3941 3942 3943 3944 3945 3946 3947 3948 3949 3950 3951 
F70 )952 3953 3954 3955 3956 3957 3958 3959 3960 3961 3962 3963 3964 3965 3966 3967 

F80 3968 3969 3970 3971 3972 3973 3974 3975 3976 3977 3978 3979 3980 3981 3982 3983 
f90 3984 3985 3986 3987 3988 3989 3990 3991 3992 3993 .3994 3995 3996 3997 3998 3999 
FA0 4000 4001 4002 ·4003 4004 4005 4006 4007 4008 4009 4010 4011' 4012 4013 4014 4015 
FtlO 4016 4017 4018 4019 4020 4021 4022 4023 4024 4025 4026 4027 4028 4029 4030 4031 

FCO 4032 4033 4034 4035 4036 4037 4038 4039 4040 4'041 4042 4'043 4044 4045 4048 4047 
FDO 4048 4049 4050 4051 4052 4053 4054 4055 4056 4057 4058 4'059 4060 4061 4062 4063 
Ff:.O 4064 4065 4066 4067 4068 4069 4070 4071 4'072 4073 4074 4075 4076 4'071 4078 4071 
FFO 4080 4081 4082 4083 4084 4085 4086 4087 4088 4089 4090 4'091 4092 4093 4094 4095 
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Anexa E. Codificarea în hexazecimal a 
inetruoţiunilor p 8080 

Operaţii ou . 
acumulatorul 

80 ADD B· 
81 ADD O 
82 ADD D 
83 ADD E 
84 ADD H 
85 ADD L 
86 ADD M 
87 ADD A 
88 ADO B 
89 ADC O 
.BA ADO D 
8B ADO E 
80 ADO H 
8D ADO L 
8E ADO M 
SF ADO A 

TRANSFERU:RI 

40 MOV B,B 
41 MOV B,C 
42 MOV B,D 
4) MOV B,E 
44 MOV B~H 
45 MIDV B.L 
4_6 MOV B,M 
A7 MOV .u,A 
48 Mmv O,B 
49 MIW C,O 
4A MOV C,D 
4B MOV C,E' 
40 MOV O,H 
4D MOV C,L 
4E MOV C,M 
4F MOV C,A 

ROTATII 

07 RLO 
OP RRO 
Jf7 RAL 

· 1:P RAR 

INCAROARI/ 
.MEMORII.I 

OA LDAX B 
1A LDAX D 
2A LHiiD Ad:a! 
JA LDA Adi' 

02 STAX B 
12 STAX D 
·2?. SHLD, Adi!' 
J2 STA Adi! 

OPEHA.TII CU STIVA 
05 PUSH B. 
D5 PUSH D 
J<:5 PUSH H 
lt'5 PUSH PSW 

Cl POP B 
Dl "POP D 
El POP H 
Fl POP PSW 
E) XTHL 

INOREMENTARI 

04 INR B 
00 INR O 
14 INR D 
10 INR E 
24 INR H 
20 INR L 
34 INR M. 
30 INR A 

.O) INX B 
13 INX D 
23 INX H 
3) INX SP 

DECREMENTARI 
05 DCR B 
OD DCR C 
15 DCR D 
lD DCR E 
25 DOR H 
2D DCR L 
35 DORM 
JD DOR A 
OB DOX B 
lB DCX D 
2B·DCX H 
3B DCX SP 

90 SUB B 
91 SUB O 
92 SUB D· 
93 SUB E 
94 SUB H 
95 SUB L 
96 SUB M 
97 SUB A 
98 SBB B 
99 SBB C 
9A SBB D 
9B SBB E 
90 SBB H 
9D SBB L 
9E SBB M 
9F SBB A 

50 MOV D,B 
51 MOV D,O 
52 MOV D,D 
53 MOV D,E 
54 MOV D,H 
55 MOV D,L 
56 MOV D,M 
57 MOV D,A 
58 MOV E,B 
59 MOV 1'~,C 
5A MOV E,D 
5B MOV E,E 
5C MOV E,H 
5D MOV E,L 
5E MOV E,M. 
5F MOV E,A 

F9 SPHL 
SPECIALE 

ADUNARI PE 16 BITI 
09 DAD B 

AO ANA B 
Al ANA O 
A2 ANA D. 
AJ ANA E 
A4 ANA H 
A5 ANA L 
A6 ANA M 
·A7 ANA A 
AS XRA. B 
A9 XRA C 
AA .XRA D 
AB XRA E 
AC XRA H 
AD XRA. L 
AE XRA. M 
AF XRA. A 

60 MOV H,B 
61 MOV H,C 
62 MOV H,D 
63 MOV H,E 
64 MOV H,H 
65 MOV H,L 
66 MOV HoM 
67 MOV H,A 
68mMOV L,B 
69 MOV L,C 
6A MOV L,D 
6B MOC L,E 
60 MOV L,H 
6D MOV L,L 
'6E MOV L,M 
6F MOV L,A 

EB"XCHG 
27 DAA 
2F CMA 
37 STO 
JF CMC 
00 MOP 
76 HLT 
FJ DI 
.ltB EI 

0f ..,, ... ,1.TII DE
DIA 'r~ CU ACU• 
MULA.TORUL 

06 ADI 
CE ACI 
D6 SUI 
DE SBI 
E6 ANI 
EE XRI 
F6 ORI 
FE CPI. 

19 DAD D 
29 DAD H 
39 DAD SP·. 

SALTURI 

·o.:, JMP 
02 JNZ 
OA JZ 
D2 JNO 
DA JO 
E2 JP0 
EA JPE 
F.2 JP 
JA JM. 
E9 :PCHL 

Ad~ 



BO ORA B 
Bl ORA O 
B2 ORA D 
B.3 ORA E 
B4 ORA H 
B5 ORAL 
B6 ORA M 
B7 ·ORA A 
B6 CMP B 
B9 CMP O 
BA Cl\1P D 
BB CMP E 
BC CMP H 
BD CMP L 
BE CMP M 
BF CMP A 

70 MOV M,B 
71 MOV M10 
72 MOV M,D 
73 MOV M,E 
74 MOV M,H 
75 MOV M,L 
77 MOV M,A 
78 MOV A,B 
79 MOV A,O 
7A MOV A,D 
7B MOV A,E 
7C MOV A,H 
7D MOV A,L 
7E MOV A,M 
7F MOV A,A 

- ~Jl -

TRANSFER IMEDIAT 

06 MVI B, 
OE MVI C, 
16 MVI D, 
lE MVI E, 
26 MVI H, 
2E MVI L, 
.36 MVI M, 
JE MVI A, 

INCARCARI 
IMEDIATE 

01 LXI B,} 11 LXI D, DiG 
21 LXI H, 
Jl LXI SP 

mTRARE/IESIRE 

DJ OUT 
DB m · 

Notaţii t 

Ad~• adresă pe 16 biţi 
n8 • oonstantă·pe 8 biţi 
n16 • oonstant~ pe 16 biţi 

APEL SUBRUTIBE 
0D CALL 
04 ONZ 
oa cz. 
D4· ONO 
cc oe Ad:r 
E4 OPO 
EC OPE 
F4 OP 
FO OM 

REVENIRI 
09 RET 
00 RNZ 

gs :o 
na RC 
EO RPO 
E8 RPE 
FO RP 
F8 RM 
RESTART 

07 RST O 
CF RST 1 
D7 RST 2 
DF RST J 
E7 RST 4 
EF RST 5 

·,F7 RST 6 
FF RST 7 
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